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1 Pyrotechnické vyrobky — zakladni informace

1.1 Legislativni kontext

1.1.1 Oblast vybusnin a pyrotechniky

Zakon ¢. 224/2015 Sb., o prevenci zavaznych havarii zpiisobenych vybranymi nebezpecnymi
chemickymi latkami nebo chemickymi smésmi [1], ve znéni pozdéjsich predpisu (dale téz
,»zakon o prevenci zdvaznych havarii“, pfip. ,,zdkon o PZH®) klasifikuje nebezpetné latky
(asmési) na zakladé kategorii nebezpecnosti v souladu s evropskym narizenim (ES)
¢ 1272/2008, o klasifikaci, oznacovani a baleni latek a smést [2] (tzv. ,natizeni CLP*)}. Zakon
0 PZH stanovuje pro vybusniny dvé kategorie nebezpec¢nosti (P1la, P1b), do nichz spadaji jak
vybus$né latky a smési, tak vybusné piedméty; tedy predméty, v nichZ jsou tyto latky ¢i smési
obsazeny (podrobnéji viz Tabulka | v Pfiloze 1 zakona a navazujici poznamky).

Dale podle natizeni CLP [2] se rozumi:

— pyrotechnickou latkou nebo smési — /dtka nebo smés latek urcena k ziskani tepelného,
svetelného, zvukového, plynového nebo dymového efektu nebo kombinace techto efektu

Vv disledku nedetonativnich, samovolne probihajicich exotermickych chemickych
reakci;

— pyrotechnickym piredmétem — predmét obsahujici jednu nebo vice pyrotechnickych
latek nebo smési.

Podle téhoz nafizeni se zaroven pyrotechnické latky nebo smési fadi mezi vybusné latky nebo
smesi. Na zaklad¢ definice vybusnych predmétu dle téhoz natizeni lze predpokladat, Ze
pyrotechnické predmeéty jsou jejich podskupinou (vedle munice, sticliva a dalSich).

1.1.2 Pyrotechnické vyrobky z hlediska zakona o pyrotechnice

Soucasné zdkon ¢. 206/2015 Sb., o pyrotechnickych vyrobcich a zachdzeni s nimi, ve znéni
pozd¢jsich predpist [3] (dale jen ,,zakon o pyrotechnice®) stanovuje pojem (§ 3 pism. a):

— pyrotechnicky vyrobek? — (tj.) vyrobek obsahujici vybusné latky nebo smés vybusnych
latek urcené k produkci tepla, svétla, zvuku, plynu, koure, nebo kombinace téchto efekti
pomoci samoudrzujicich se exotermickych chemickych reakci.

Dle téhoZ zakona jsou pyrotechnické vyrobky urCeny pouze Kk pouziti pro piesné stanovené
ucely, tedy jako zabavni nebo divadelni pyrotechnika, nebo jako ostatni pyrotechnické vyrobky
(podrobnéji viz nize kap. 1.2). Ve vSech piipadech se zasadné jedna o pouziti k ,,civilnim*
uceltim, jak vyplyva i z ustanoveni § 2 odst. 2 zakona o pyrotechnice, podle kterého se zdkon
nevztahuje (Mj.) na pyrotechnické vyrobky urcené k nekomercnimu vyuziti ozbrojenymi sbory;,
takové specifikaci odpovidaji napi. pyrotechnické prostiedky pouzivané pro sluzebni ucely
policii nebo armadou.

L CLP - classification, labelling and packaging

2 Odlidnost vyrazt pyrotechnicky predmét a pyrotechnicky vyrobek je pouze diisledkem nejednotného &eského
prekladu, ve skutecnosti se jedna o synonyma.




Zakon o pyrotechnice [3] se dale nevztahuje na vybu$niny, tedy ani na pyrotechnické latky
a smesi.

1.1.3 Pyrotechnické vyrobky z hlediska zakona o PZH

Protoze zakon 0 PZH [1] zafazuje vybusné predmety (atudiz i pyrotechnické vyrobky) mezi
vybusniny (v $irS§im vyznamu), provozovatelé objektd, v nichz jsou umistény pyrotechnické
vyrobky, plné podléhaji pozadavkiim podle tohoto zakona, a to v kterékoli fazi jejich vyroby,
skladovani apod., pokud je objekt zatazen do skupiny A nebo B podle zakona.

1.1.4 Pyrotechnické vyrobky z hlediska zakona o vybusninach

Poné¢kud uzeji chape v ramci své plisobnosti pojem vwbusniny Zakon ¢. 61/1988 Sb., o hornické
¢innosti, vybusnindch a o statni banské spravé, ve znéni pozdéjsich piedpisu [4] (dale jen
,»zakon o vybusninach®); totiz jako vybusné latky, smési a predméty, zaroven vsak s vyloucenim
streliva, munice a pyrotechnickych vyrobki (podrobnéji viz ustanoveni § 21 odst. 1 pism. a)
zékona).

Zékon mimo jiné stanovuje pojem zpracovani vybusnin, kterym se rozumi vyrobni operace
nebo jejich sled, kterym vybusnina podléha, pokud finalnim vyrobkem neni vybusnina, zejména
vyroba pyrotechnického vyrobku, stFeliva nebo munice obsahujici vybusninu (viz § 21
odst. 1 pism. ).

Pojem zpracovani vybusnin se tedy vztahuje i na pyrotechnické latky nebo smési, pticemz se
miize jednat napt. o jejich laboraci® (ptip. delaboraci) a dalsi vyrobni ukony spojené s vyrobou
pyrotechnickych vyrobkii.

V souvislosti s pyrotechnickymi vyrobky se proto povinnosti a kontrolni postupy podle zakona
0 vybusninach [4] vztahuji na zpracovani pyrotechnickych ldtek a smési; dale vsak (podle
analogie s vybusninami) také napf. na jejich vyrobu a skladovani. Tedy vzdy tam, kde se
vyskytuje volna pyrotechnicka latka nebo smés, tj. neuzaviena v pyrotechnickém vyrobku; kde
tedy jde o nakladani s vybusninou, nikoli 0 zachazeni s pyrotechnickym vyrobkem.

Pfitom:

— Nakladanim s vybusninami se rozumi: vyzkum, vyvoj a zkouSeni vybuSnin, jejich
vyroba a zpracovani, pouzivani, nieni a zneSkodnovani, skladovdni, nabyvéani,
predavani, dovoz, vyvoz nebo tranzit, a jejich pieprava (viz zékon o vybusninach [4]
§ 21 odst. 1 pism. C).

— Zachdzenim s pyrotechnickymi vyrobky se rozumi: jejich vyzkum, vyvoj, nakup, prodej,
dovoz, pouzivani, ni¢eni, zneSkodiiovani, provadéni ohinostroji a ohnostrojnych praci
(viz zékon o pyrotechnice [3] § 3 pism. u).

Piehled zasadni pusobnosti pfislusnych zakont vuci pyrotechnickym  vyrobkim
a pyrotechnickym latkam a smésim ukazuje tabulka 1:

3 PInéni pyrotechnického vyrobku uréenymi pyrotechnickymi latkami nebo smésmi, piip. jinou aktivni naplni
béhem vyroby; opaénym postupem je delaborace.




Tabulka 1: Pasobnost zakonu vii¢i pyrotechnickym vyrobkim, latkim a smésim

Predmét Zakon Zakon Zakon o prevenci
plsobnosti o pyrotechnice [3] 0 vybusninach [4] zavaznych havarii [1]
zakona
Pyrotechnické Ano Ne Ano, pokud byl pfislusny
vyrobky objekt zafazen do skupiny
A nebo B dle zakona
Pyrotechnické Ne Ano Ano, pokud byl pfislusny
latky a smési objekt zafazen do skupiny
(pyrotechnické A nebo B dle zakona
sloze)

1.2 Rozdéleni pyrotechnickych vyrobku
Pro ucely zakona o pyrotechnice [3] se rozumi (viz § 3 odst. b, c, d):
- zabavni pyrotechnikou pyrotechnicky vyrobek urceny k zabavnim tcelim,

- divadelni pyrotechnikou pyrotechnicky vyrobek uréeny pro pouziti na scénach
uvnitf budov i na venkovnich scénach, vcetné filmovych a televiznich produkei,

- pyrotechnickym vyrobkem pro pouZiti ve vozidle soucast bezpe¢nostniho zatizeni
ve vozidle, ktera obsahuje pyrotechnické latky pouzivané k aktivaci tohoto nebo jiného
zatizeni.

TentyZ zakon [3] zaroven stanovuje (viz § 4 odst. 2) déleni pyrotechnickych vyrobki do
nasledujicich kategorii:

- F —zabavni pyrotechnika (F1 — F4)

- T —divadelni pyrotechnika (T1, T2)

- P - ostatni pyrotechnické vyrobky (P1, P2).

Ptitom jako typicky ptiklad ostatnich pyrotechnickych vyrobkii — kategorie P1, P2 lze uvést
praveé pyrotechnické vyrobky pro pouziti ve vozidle.

Z dalsich ustanoveni zakona [3] lze pro kategorie pyrotechnickych vyrobkii uvést nasledujici

(viz Ptiloha ¢. 1 k zakonu):

1.2.1 Zabavni pyrotechnika
Zabavni pyrotechnika se dle pfislusnych ustanoveni zakona o pyrotechnice déli na
— kategorii F1, do niZ patii zabavni pyrotechnika, ktera piedstavuje velmi malé nebezpeci

a ma zanedbatelnou uroven hluku, a ktera je ur¢ena pro pouziti na omezenych plochéch,
véetné zabavni pyrotechniky ur€ené K pouziti uvnit obytnych budov,

— kategorii F2, do niz patii zabavni pyrotechnika, ktera piedstavuje malé nebezpeci a ma
nizkou uroven hluku a ktera je uréena pro venkovni pouziti na omezenych plochéch,




— kategorii F3, do niz patfi zabavni pyrotechnika, ktera predstavuje stredné velké
nebezpeci, je urCena pro venkovni pouziti na otevienych prostranstvich a jejiz uroven
hluku neposkozuje lidské zdravi,

— kategorii F4, do niz patii zabavni pyrotechnika, ktera piedstavuje velké nebezpeci, je
uréena pro pouziti pouze osobami s odbornou zpusobilosti a jejiz tGroven hluku
neposkozuje lidské zdravi.

1.2.2 Divadelni pyrotechnika

Divadelni pyrotechnika se déli na
— kategorii T1, do nizZ patfi divadelni pyrotechnika, ktera pfedstavuje malé nebezpeci,

— kategorii T2, do niz patii divadelni pyrotechnika, kterou mohou pouzivat pouze osoby
S odbornou zpiisobilosti.

1.2.3 Ostatni pyrotechnické vyrobky
Ostatni pyrotechnické vyrobky se déli na

— kategorii P1, do niz patii ostatni pyrotechnické vyrobky, které piedstavuji malé
nebezpeci,

— kategorii P2, do niz patii ostatni pyrotechnické vyrobky, které jsou uréeny pro
manipulaci nebo pouziti pouze osobami s odbornou zpiisobilosti.

1.3 Pyrotechnické sloze

Aktivni napln pyrotechnickych vyrobkl (tedy vlastni pyrotechnické latky nebo smési)
prakticky pedstavuji pyrotechnické sloze*, v principu tvofené smésmi hotlavin (¢asto pragkové
kovy), okysli¢ovadel (kyslikaté soli, pfip. oxidy), paliv, pojiv a dal$ich ptidavnych latek (mimo
jiné latky barvici plamen, dymotvorné latky apod.), jejichz chemickd pfeména probihajici
formou explozivniho horeni vyvolava svételné, zvukové, tepelné, dymové ucinky atd. [6] (srov.
téz definici pyrotechnickych latek a smési dle [2], resp. vySe v kap.1.1.1). V nékterych
pfipadech mulZe byt soucasti pyrotechnické sloze 1ijisty podil #Faskavin (podrobnéji
k tfaskavindm viz dokument® [5]).

Je ziejmé, Ze nebezpecnost pyrotechnickych vyrobkli se primarné odviji od nebezpecnosti
pyrotechnickych slozi vybuchem. Vyhlaska ¢. 99/1995 Sb., o skladovani vybusnin [7], Ve znéni
pozdéjsich ptedpist, déli z tohoto hlediska pyrotechnické sloze do tii skupin (viz Ptiloha ¢. 1
vyhlasky); toto rozdéleni zarovenl nabizi jisty dopliujici pohled na ucel pfip. sloZeni
pyrotechnickych slozi:

4 Pojem pyrotechnické sloze, zkracend téz ,, pyrosloze “, 1ze povazovat za technicky ndzev pro pyrotechnické
latky a smési.

° Repetitorium (1) Vybusniny jako zdroj rizika zdvaznych havarii (2021), zpracované vV ramci feSeného
projektu [5].




1.3.1 Sloze skupiny 1 — vybusné
Do skupiny 1 patii vybusné pyrotechnické sloze ve volném neslisovaném stavu, u nichz po
aktivaci mize dojit k vybusnému rozkladu®:

a) sloze uréené pro dosazeni zvukovych a zableskovych efekti,
b) sloze zazehovaci,

c) sloze zapalné s kyslikatymi solemi, napi. chlorecnanové sloze s obsahem nejméné 50 %
chlore¢nanu, sloze dvouslozkové na bazi kovovych praska (Al, Mg, Al-Mg, Zr apod.)
a kyslikatych soli a peroxidt jako okysli¢ovadel.

Sloze této skupiny jsou v Pfiloze ¢. 1 vyhlasky fazeny:
— sloze v neslisovaném stavu do t¥idy a skupiny nebezpeéi AIII (pot. &. 12)7;
— sloze ve slisovaném stavu (a vyrobky, které je obsahuji) do tiidy nebezpedi B (pof.
¢. 26).
1.3.2 Sloze skupiny 2 — vybusné za mimoradnych podminek
Do skupiny 2 patii vybusné pyrotechnické sloze ve volném neslisovaném stavu, u nichz po
aktivaci muaze dojit k vybusnému rozkladu jen za mimosddnych podminek (napt. pti prudkém
zvyseni tlaku plynu pfi jejich hoteni):
a) sloze osvétlovaci,
b) sloze svételné,
c) sloze stopovkové apod.
SloZe této skupiny jsou v Ptiloze €. 1 vyhlasky fazeny:
— slozZe v neslisovaném stavu do tFidy nebezpeci B (pof. ¢. 25);
— sloze ve slisovaném stavu (a vyrobky, které je obsahuji) do tfidy nebezpeci B (pof.
¢. 26).
1.3.3 Sloze skupiny 3 — nevybusné
Do skupiny 3 patii pyrotechnicke sloze bez nebezpeci vybusného rozkladu:
a) sloze bezplynné a maloplynné pro zpozd'ovace,
b) termitoveé sloze,

c) sloze skupiny 2 siln¢ flegmatizované (napt. dymové sloze).

6 Z chemického hlediska by se pravdépodobné dalo polemizovat o vhodnosti pojmu vybusny rozklad pro
vybuch pyrotechnickych slozi; ten zpravidla probihd formou vnitini redoxni reakce ve hmoté vybusniny
(s termochemickou produkei energie), a nikoli formou skuteéného rozkladu relativné nestabilni molekuly, jako je
tomu typicky u tfaskavin (podrobng&ji viz kap. 1.2 dokumentu [5]); nicméné uvedeny piedpis [7] v dané souvislosti
pouziva pouze tento pojem.

" Poradové &islo nevyjadiuje nutné Uroveh nebezpeénosti; ta je zavazné dana pouze tiidou a skupinou
nebezpeci (viz § 2 vyhlasky).




Sloze této skupiny jsou v Ptiloze €. 1 vyhlasky fazeny:
— do tiidy nebezpedi C (pof. ¢. 38).

UPOZORNENI: Veskeré z vyse uvedenych slozi nemuseji nutné predstavovat ndplii nebo
soucdst ndplné pyrotechnickych vyrobkii vymezenych podle zdkona o pyrotechnice [3].

1.3.4 Vyroba a skladovani pyrotechnickych slozi

Co se tyce vyroby a skladovani pyrotechnickych slozi, jedna se o vybusniny (viz kap. 1.1.4 této
zpravy), takze tyto Cinnosti, stejn¢ jako zpracovani vybusnin, plné podléhaji ptisobnosti zékona
0 vybus$ninach [4] ajeho provadécich vyhlasek; zaroven pozadavkim zakona o prevenci
zavaznych havarii [1] v piipadé, pokud byl piislusny objekt zatazen do skupiny A nebo B podle
tohoto zékona (viz tézZ tab. 1 vySe).




2 Pyrotechnické vyrobky z hlediska ohrozeni okoli

2.1 Vyroba a pouziti

2.1.1 Vyrobky pro pouziti ve vozidle
Pyrotechnické vyrobky pro pouziti ve vozidle (slouzici zejména jako soucésti systému airbagt
nebo nouzovych predepinacli bezpecnostnich pasi) museji vykazovat vysokou (mnohaletou)
spolehlivost a funkéni, tedy i chemickou stabilitu. Jako suroviny jsou pro né proto vhodné
pouze nekteré chemické latky, dodavané ve vysoké kvalité a s odpovidajicim stupném cistoty.
Tomu odpovida ivysoka technickd abezpeCnostni urovenn vyroby, zpravidla s vysokym
podilem robotizace (minimalizace pracovnikli obsluhy zafizeni) a s minimalnim obloZenim
technologickych zatizeni resp. v budov. Z hlediska jak mnozstvi pouzivanych pyrotechnickych
latek a smési ve vyrobé, tak jeji bezpecnosti, Ize proto ohrozeni okoli povazovat za minimalni.

2.1.2 Zabavni a divadelni pyrotechnika

Vyroba téchto pyrotechnickych vyrobkli probiha prakticky vyhradné v zahranici, zpravidla
i mimo Evropu. Bezprostiedni ohroZeni lidského zdravi (v extrémnim pfipad¢ Zivota) zabavni
ptip. divadelni pyrotechnikou proto plyne pitevazné z jejiho pouzivani. K piipadim tohoto
druhu (drobné i vétsi tirazy) dochazi u zabavni pyrotechniky zejména v obdobi silvestrovskych
oslav a byvaji hojné medializovany; z pouziti divadelni pyrotechniky jsou znamy ptipady, kdy
napf. néktery z divaku byl zasazen dopadem zhavych zbytkt pyrotechnického vyrobku. U obou
skupin pyrotechniky se prakticky vzdy jedna o individualni nehody osob, jejichz velmi ¢astou
pti¢inou byva poruseni poZzadavki zakona o pyrotechnice [3], a to zejména:

— zestrany distributora resp. prodejce — nedodrzenim nalezitosti prodeje pyrotechnickych
vyrobkll (jejich spravné oznaceni, vybaveni ndvodem k pouziti piip. dalSimi
bezpecnostnimi pokyny, dodrzeni piedepsané vékové hranice kupujicich, dodrZeni
doby pouzitelnosti, prodej stanovenych vyrobkli pouze osobam s odbornou
zpusobilosti, apod.),

— ze strany provadgjicich osob — zejména nedodrZzenim bezpe€nostnich naleZitosti
provadéni ohnostroji nebo ohiostrojnych praci,
— ze strany uZzivatelll z fad vefejnosti — pouzitim pyrotechnického vyrobku v rozporu

S jeho stanovenym zplisobem pouZziti.

Udalosti tohoto druhu ovsem nespadaji do piisobnosti zdkona 0 prevenci zavaznych havarii.

2.2 Skladovani

2.2.1 Povolené zplisoby skladovani

V zakon¢ o pyrotechnice [3] je z hlediska skladovani pyrotechnickych vyrobkii (viz zejména
§ 26 - § 29 zékona) vénovéana pozornost predev§im skladovani ,,v malém®, jak také bézné
odpovida situaci prodejcti zabavni pyrotechniky.
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Podle tohoto zakona muze hospoddrsky subjekt, tj. vyrobce, dovozce, distributor (resp.
prodejce) skladovat pyrotechnické vyrobky v pitrucnim skladu® nebo prodavat a skladovat

V prodejni mistnosti, pouze pokud byly tyto prostory k tomuto Géelu povoleny podle jiného

pravniho predpisu®.

Mimo sklad nebo ptirucni sklad miize hospodaisky subjekt nebo osoba s odbornou zptisobilosti
skladovat nebo mimo prodejni mistnost prodavat a skladovat pouze pyrotechnické vyrobky
kategorie F1.

Vzhledem Kk povolenym skladovanym mnozstvim (v isté hmotnosti vybusnych ldtek)™
i vzhledem Kk tomu, ze toto skladovani (samoziejmé s volnym ptistupem vetejnosti do prodejni
mistnosti) probiha zpravidla mimo vyrobni areal, je zde uplatnéni piisobnosti zdkona o prevenci
zavaznych havarii [1] prakticky vylouceno.

Coz nemusi platit o skladovani pyrotechnickych vyrobkii ve skladech (viz kap. 2.2.2 nize).

Ovsem pii jakémkoli z vySe uvedenych zptisobli musi byt pyrotechnické vyrobky (jakékoli
kategorie) skladovany (upraveno podle § 26 odst. 1 pism. a — f) zakona o pyrotechnice [3]):

a) podle navodu k pouziti a oznaceni a pokynii uvedenych na vyrobku nebo na nejmensim
baleni pyrotechnického vyrobku urceného k prodeji nebo podle pozadavkii vyrobce,
nebo pokud jsou pyrotechnické vyrobky skladovany v prepravnich obalech, tak podle
bezpecnostnich oznaceni a pokynii uvedenych na prepravnim obalu,

b) oddélené od horlavych a horeni podporujicich latek,
C) takovym zpiisobem, aby bylo zabranéno jejich samovolnému padu a aby bylo zamezeno
Jjejich neumysiné iniciaci nebo zdzehu,

d) v suchu a takovym zpiisobem, aby jejich teplota nepresahla 40 °C, pokud neni
V oznaceni vyrobku nebo bezpecnostnich pokynech uvedenych na vyrobku nebo na
nejmensim baleni pyrotechnického vyrobku urceného k prodeji uvedeno jinak,

e) v puvodnich prepravnich obalech vyrobce nebo dovozce nebo v nejmensim baleni
pyrotechnického vyrobku urceného k prodeji a

f) takovym zpiisobem, aby jejich neumyslnou iniciaci nebo zdazehem bylo minimalizovano
ohrozeni Zivota a zdravi osob nebo majetku, a aby skladovaci podminky neohrozovaly
soulad vyrobku se zakladnimi bezpecnostnimi poZadavky na pyrotechnické vyrobky.

2.2.2 Skladovani pyrotechnickych vyrobku ve skladech

Pro skladovani pyrotechnickych vyrobku ve skladech zakon o pyrotechnice [3] stanovuje (viz
§ 28 zakona):

8 Sklad stavebné oddéleny od prodejni mistnosti.
® Napt. podle stavebniho zakona [8].

10V prodejni mistnosti max. 80 kg, v pfiruénim skladu dle rliznych stanovenych podminek nanejvys 750 kg
(podrobngji viz § 27 zakona o pyrotechnice [3]).
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Neni-li uvedeno jinak, skladuji se pyrotechnické vyrobky ve skladech povolenych k tomuto ucelu
podle jiného pravniho predpisutt a soucasné spliwjicich pozadavky, které stanovi ministerstvo
provadécim pravnim piedpisem. Ministerstvo'? vyhldiskou stanovi vipravu jednotlivych
stavebnich casti skladu, vybaveni skladu zarizenim elektronické zabezpecovaci signalizace,
konstrukce stén, prepadzek, zarubni, dveri, vyfukovych ploch a stiesnich konstrukci, povrchovou
upravu vnitrnich sten, stropu, podlah, pozadavky na okoli skladu, bezpecnostni vzdalenost
a obloZnost, pozarni zabezpeceni skladu véetné zakazu koureni a ochranu skladu pred ucinky
vnejsich viivii.

Skladovani pyrotechnickych vyrobki ve skladech a n¢které dalsi naleZitosti upravuje vyhldska
C. 28412016 Sb., kterou se provadeji nékterd ustanoveni zdakona o pyrotechnice, Ve znéni
pozdéjsich predpist [9]. Mimo jiné jsou tak podrobngji stanoveny stavebné technické
pozadavky na sklad, na jeho zabezpeceni, vybaveni, ochranu pted vnéj$imi vlivy a na zpisob
skladovani pyrotechnickych vyrobku. V této souvislosti jsou v ustanoveni § 6 odst. 2 pism. a)-
i) vyhlasky uvedeny nasledujici pozadavky na skladovani pyrotechnickych vyrobkii ve skladu:

a) ve skladu Ize skladovat pyrotechnické vyrobky zarazené do tridy nebezpecnych véci 1

aprislusnych podtrid a skupin snasenlivosti v rozsahu odpovidajicim UN dislum pro

pyrotechnicke vyrobky v souladu s Evropskou dohodou o mezinarodni silnicéni prepravé

nebezpecnych veci (ADR),

b) pyrotechnické vyrobky, které nespliuji pozZadavky pismene a), se skladuji jako
pyvrotechnické vyrobky zarazené do podtridy 1.1 v souladu s Evropskou dohodou

0 mezinarodni silnic¢ni prepravé nebezpecnych véci (ADR),

C) spolecné lze skladovat pouze pyrotechnické vyrobky zarazené do skupin sndSenlivosti
latek a predmetii v souladu s Evropskou dohodou o mezindrodni silnicni prepravé
nebezpecnych véci (ADR), které jsou navzdjem kompatibilni,

d) pyrotechnické vyrobky zarazené do riznych podtrid v souladu s Evropskou dohodou
0 mezindrodni silnicni preprave nebezpecnych véci (ADR) se skladuji oddelené tak, aby
nedoslo k jejich zameéne,

e) teplota a vihkost se udrzuje tak, aby byly dodrzeny podminky stanovené pro skladovini
pyrotechnickych vyrobkii v souladu s navodem vyrobce,

f) v pripade skladovani vice typii pyrotechnickych vyrobkii je rozhodujici pyrotechnicky
vyrobek s nejprisnéjsimi podminkami s tim, Ze soucasné nesmi byt negativné ovlivnény
skladovaci podminky ostatnich pyrotechnickych vyrobkaii,

9) wrobky se ukladaji tak, aby bylo zabrdnéno jejich samovolnému padu, pricemz vyska
skladovanych vyrobkii se urcuje s ohledem na konstrukci a technické parametry
udavané vyrobcem podle nosnosti spodnich vrstev obalii, nosnosti regdlu a nosnosti
skladu,

11 Napt. podle stavebniho zakona [8].
12 Ministerstvo primyslu a obchodu, které vydalo vyhlasku ¢. 284/2016 Sh. [9].
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h) obaly se ukladaji tak, aby byl umoznén snadny pristup k udajiim na prepravnim obalu
Jednotlivych pyrotechnickych vyrobkii,

1) poskozené pyrotechnické vyrobky se skladuji oddélené na misté urceném hospodarskym
subjektem a zretelné oznacené.

V souvislosti s vySe uvedenymi ustanovenimi a) ab), ktera se tykaji skladovani
pyrotechnickych vyrobku sohledem na jejich zatfidéni (viz téz § 6 odst. 2 provadéci
vyhlasky [9] zékona o pyrotechnice [3]), se sotva lze ubranit otazce, jak v Evropé mohou byt
piipustény ke skladovani pyrotechnické vyrobky, které nespliuji pozadavky na zatiidéni dle
ADR. Nicméng, stane-li se tak, ustanoveni podle bodu b) ma ziejmée plnit funkci jakési pojistky,
nebot” takové vyrobky se pak skladuji jako vyrobky podtiidy 1.1, které (v ramci celé tiidy 1)
nejvyraznéji ohrozuji okoli.

Pro sklady, v nichz jsou skladovany pyrotechnické vyrobky podtridy 1.1 (dle ADR), plati
zaroven povinnost stanovovat bezpecnostni vzdalenosti (podrobngji viz § 7 provadéci
vyhlasky [9] zakona o pyrotechnice [3], resp. kap. 3.2 tohoto dokumentu).
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3 Pyrotechnické vyrobky — havarie a jejich prevence

3.1 Zakladni principy

Z hlediska ptisobnosti pfisluSnych zdkonti pro danou oblast 1ze opét pfipomenout piehled
uvedeny v tabulce 1 (viz vyse kap. 1.1.4).

Analogicky s problematikou vybusnin se v ptipadé pyrotechnickych vyrobkii jako vyznamné
opatieni pro ochranu okoli uplatiiuje prostiednictvim obou zakont jak QD pristup, tj. stanoveni
bezpecnostnich vzddlenosti (zakon o pyrotechnice [3]), tak pravdépodobnostni pristup (zakon
0 prevenci zavaznych havarii [1]).

Oba ptistupy jsou blize popsany v dokumentu [5]; z této problematiky je zde v dal$im vénovana
pozornost pouze otazce bezpe€nostnich vzdalenosti (viz nize kap. 3.2), ktera ve srovnani
s vybusninami jevi u pyrotechnickych vyrobki nékteré odlisnosti. Poté jsou ptiblizeny dvé
zavazné havarie vzniklé pii skladovani pyrotechnickych vyrobkd (viz kap. 3.3 tohoto
dokumentu).

3.2 Bezpecénostni vzdalenosti

3.2.1 Vypocet pro sklady

Jak jiz bylo uvedeno (viz kap.2.2.2 tohoto dokumentu), provadéci vyhlaska [9] zakona
0 pyrotechnice [3] urCuje, Ze bezpecnostni vzdalenosti se stanovuji pro sklady pyrotechnickych
vyrobkii zatazenych do podtridy 1.1 v souladu s dohodou ADR. Vyhlaska zaroven uvadi
(i kdyz spise implicitng) definici bezpecnostni vzdalenosti, kterou je (viz Pfiloha €. 2 vyhlasky):
nejmensi pripustna vzdalenost mezi skladem a okolni zdstavbou, pozemnimi komunikacemi
a zeleznici.

Pro tigely vypoétu bezpeénostnich vzdalenosti zavadi vyhlaska veli¢inu NEC® (kg), tj. Net
Explosive Content, tedy (Cisté) mnozstvi vybuSniny (netto) obsazené v pyrotechnickém
vyrobku; pro bezpe¢nostni vzdalenost pouziva symbol E (m). Vypocet ma potom tvar (viz
Ptiloha €. 2 vyhlasky):

— pro okolni zastavbu E=22.NECY”
— pro pozemni komunikace a zeleznice E=15.NECY®
Ptitom bezpecnostni vzdalenost:

— se nevztahuje na piijezdové komunikace a objekty a stavby slouzici k provozu skladu
(viz § 7 vyhlasky odst. 3),

— nestanovuje se pro sklady, v nichz se skladuji pyrotechnické vyrobky s celkovym
obsahem nejvyse 100 kg NEC (viz § 7 vyhlasky odst. 2),

— a nestanovuje se pro sklady pyrotechnickych vyrobkl nezatazenvch do podtiidy 1.1 dle
ADR.

13 Totozné s alternativné pouzivanym vyrazem NEQ — Net Explosive Quantity.
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Zpravé uvedeného postupu stanoveni bezpeCnostnich vzdalenosti mezi skladem
pyrotechnickych vyrobkti a okolni zastavbou vyplyva, ze ptislusna vyhlaska [9] viibec nepocita
se stanovenim bezpecnostnich vzdalenosti od jinych staveb nez skladi, tedy napt. od vyrobnich
objekti (srov. ivodni vétu v kap. 2.1.2 vyse).

3.2.2 Porovnani vypoctl bezpe¢nostnich vzdalenosti

Jak jiz bylo uvedeno, zakon o vybusninach [4] ze své pusobnosti pyrotechnické vyrobky
v zasad¢ vyluCuje; piesto se objevuji V jeho provadéci vyhlasce ¢. 99/1995 Sh., o skladovani
vybusnin [7], ato vtabulce v Piiloze ¢. 1 vyhlasky, ve tridé nebezpeci B pod poradovym
cislem 26 a27. Duvodem je bezpecnost jejich skladovani: aby mohly byt sklady
pyrotechnickych vyrobkll zafazeny do vhodné tfidy a zohlednény jako ohrozena stavba pfti
stanovovani bezpecnostnich vzdalenosti od objekti uréenych pro nakladani s vybusninami.

Ptitom tida B nebezpeci vybusnin je zaroven charakterizovana jako:

Vybusniny neschopné hromadného vybuchu, pri pozaru vybuchuji jednotlive. Tlakovy ucinek je
omezen na bezprostiedni okoli, na stavbdach v blizkém okoli vznikaji jen malé skody.
Vymrstované predméty mohou vybuchnout a tim prendset pozar a vybuch.

Zatazeni pyrotechnickych vyrobkii do tfidy nebezpe¢i B}* umozituje provést nasledujici
srovnavaci vypocet prislusnych bezpecnostnich vzdalenosti podle této vyhlasky (pro tfidu
nebezpeci B) apodle provadéci vyhlasky [9] zakona o pyrotechnice [3], ato s vyuzitim
podkladii znazornénych v tab. 2; vysledny graf je uveden na obr. 1.

Z tohoto grafu (viz obr. 1) je zfejmé vyrazné ,,zptisnéni“ bezpe¢nostnich vzdalenosti od skladu
pyrotechnickych vyrobkd, pokud jsou stanoveny podle provadéci
vyhlasky™ ¢. 284/2016 Sh. [9] zakona o pyrotechnice [3], ve srovnini s vypoStem podle
vyhlasky ¢. 99/1995 Sh. o skladovani vybusnin [7].

Je vSak treba zduraznit, Ze zdavazna pravidla pro pyrotechnické vyrobky jsou zasadné dana
specializovanym zdkonem (o pyrotechnice [3]) resp. jeho provadéci vyhlaskou [9]. Provedeny
srovnavaci vypocet podle vyhlasky o skladovani vybusnin [7] proto predstavuje pouze
nezavazny, pomocny ilustrativni priklad.

1% Pro vypodet bezpetnostni vzdélenosti (viz vyhlaska [7]) od skladu t¥idy nebezpeti B se dale rozliSuje, jde-li
0 piipad s nebezpecim rozletu pouze lehkych, nebo tézkych iilomkii; coz je respektovano i v tab. 2 a na obr. 1 nize.

15 P¥ipometime, Ze tato vyhlaska nafizuje stanoveni bezpe€nostnich vzdalenosti pouze v piipadé pyrotechnickych
vyrobkd t¥idy 1.1 dle ADR.
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Tabulka 2: Podklady pro vypocet bezpecnostni vzdalenosti od skladu pyrotechnickych

vyrobki
Vypocet podle provadéci vyhlasky Vypocet podle vyhlasky ¢. 99/1995 Sb.
€. 284/2016 Sb. zakona o pyrotechnice o skladovani vybusnin
Sklad pyrotechnickych vyrobkt Sklad vybusnin tridy B
Vypocetni E=kKk NECY Vypocetni S=Kk. MY
vzorec vzorec
Ohrozeny . Ohrozeny Koeflleent k K?veflfnent k
) Koeficient k . (lehké (tézkeé
objekt objekt i !
ulomky) ulomky)
obytné
oll<oln| 29 t,)udov’y mimo 58 76
zastavba Uuzemi
provozovny
pozemni silnice
komunikace 15 . . 39 51
. . a zeleznice
a Zeleznice

Bezpednostni vzdalenost (m)

5000 1"

000 15000

25000 30000

Obloznost (kg)

35000

JODX

Zastavba (vyhl &. 2842016 Sb.)

Siinice a 2ol. (vyhi. &. 28412016 Sh.)

Zastovbo, TU (vyh, ¢, 901995 Sh.)

Zéastavbo, LU {vyhl. €. 901995 Sb.)

Sinice o zel,, TU {vyhl. & 9011995 Sh.)

Sinice o 2el,, LU fvyhl, &, 940

45000

Obr. 1: Bezpeénostni vzdalenost od skladu pyrotechnickych vyrobki pro zastavbu,
silnice a Zeleznice, se zohlednénim lehkych (LU) a t&zkych (TU) ilomki

199% Sb.)
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3.3 Pripady havarii pri skladovani
Typickou havarii skladu pyrotechnickych vyrobkl je pozar'®, nelze viak podceiovat (vedle
tepelnych Gc¢inktl) jeho mozné tlakové Gcinky. I kdyz jejich nositelem je zpravidla spojita
tlakova vlna (tedy nikoli razova vIna vyvolana detonacil’), jeji dopad na velké plochy budov
muze zpusobit jejich destrukei v diisledku posuvného uc¢inku na stény ¢i dalsi stavebni prvky.

Z nedavné historie je zndmo nekolik zavaznych havarii, ke kterym dosSlo ve skladovych
objektech zabavni pyrotechniky. Dale budou pfipomenuty udalosti z nizozemského Enschede
(2000) a z italského St. Angelo (2013).

Dostupné zdroje poskytuji k obéma uvedenym piipadim informace rozdilné kvality a rozsahu,
V obou piipadech vSak nedostatecné pro podrobnéjsi zaveéry.

3.3.1 Holandsko, Enschede, 13. 5. 2000

Popis!8

V disledku malého pozaru (pfi¢ina nevySetfena, bylo zvazovano i zhafstvi), ktery zacal
vV misté, kde v dobé mimo provoz nemély byt zadné nebezpeéné latky, doslo k nasledné explozi
cca 100 t pyrotechnickych vyrobki (zfejmé mimoevropského plivodu) ve velkoskladu. Vznikla
tlakova vlna zptsobila destrukéni ucinky az do vzdalenosti 30 kilometrii od centra vybuchu.
Celkem byla postizena oblast 40 hektart, bylo 22 mrtvych, 947 zranénych a cca 10 000
obyvatel bylo evakuovano. Bylo zni¢eno 293 domti, cca 50 obchodnich a primyslovych budov

a dale cca 15 000 domi bylo poskozeno. Celkové materidlové Skody dosahly vyse 500 milionil
USD.

Vysetiovanim bylo zjisténo skladovani nadmérného mnozstvi vyrobkul, déle skladovéani
vyrobkll o vys$§i nez povolené tifid€ nebezpecnosti a provadéni ¢innosti mimo rozsah stanoveny
pro zachéazeni s pyrotechnickymi vyrobky.

Komentar

Uvedené zavady lze piicist selhani lidského faktoru, at’ uz z hlediska chovani samotnych
provoznich zaméstnanci nebo jejich nadfizenych, ktefi ziejme nedostatecné kontrolovali
pribéh praci a vznik zévad pfipustili.

Napft. podle nasi provadéci vyhlasky [9] zakona o pyrotechnice [3] (viz téZ vypocet podle levé
casti tab. 2 v kap. 3.2.2 vyse) by skladisti na 100 t pyrotechnickych vyrobku s klasifikaci 1.1
odpovidala bezpecnostni vzdalenost vici okolni zéstavbé cca 1020 m. Destrukéni ucinky
tlakové viny jsou vSak z udalosti v Enschede referovany az do vzdalenosti 30 kilometri od
centra vybuchu.

Nabizi se tedy spekulativni otdzka, zda v ramci nespravné klasifikace vyrobkli nebo
,nepovolenych ¢innosti se ve skladu piip. v jeho blizkosti nenachéazely i vybusné predméty

18V podstaté oviem jde o explozivni hofeni vybusnin; podrobné&ji viz dokument [5].
17 Ani jeji vznik vSak nelze zcela vylougit; podrobnéji viz dokument [5], zejména prechod hoteni v detonaci.

18 podle zdroje [10] a nékolika evropskych tiskovych zprav z roku 2000.
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nebo latky a smési detonujiciho charakteru, dale, pro jaké zatiidéni vyrobka byly stanoveny
bezpecnostni vzdalenosti od skladu (pokud viibec), apod.

3.3.2 ltalie, St. Angelo, 25. 7. 2013

MlQ

K prvnim tfem explozim doSlo v blizkosti dvou lehkych skladt (¢.4 a5) hotovych
pyrotechnickych vyrobki. V té¢ dob¢ tii zaméstnanci pomoci malého naklad’aku prevazeli
vyrobky ze skladu 4 do skladu 5. V disledku explozi v§ichni zahynuli. Po 40 minutach doslo
k explozi v dalsim blizkém skladu (¢.8), tentokrat ,,vybusnin“ (tj. ziejmé sklad
pyrotechnickych slozi). V disledku této exploze zahynul ¢tvrty zaméstnanec pohybujici se v té
dobé v ohrozeném prostoru. Patou obéti byl hasi¢, ktery byl zasazen leticim tlomkem pfi
explozi ve skladu 8 a zemiel po tfech mésicich hospitalizace. Tato série vybuchu zni¢ila celou
vyrobnu a ,,rdzové viny* vybuchi zplisobily vazné poskozeni budov do vzdalenosti 500 m.
Celkova $koda byla odhadnuta na 1,5 mil. Euro.

.....

be&hem jejich ptepravy mezi sklady 4 a 5. Dale byly na nastrojich v blizké garazi dodavek
nalezeny stopy mechanicky velmi citlivych (zfejmé) zapalkovych slozi (,,products capable of
setting off the explosive mixture contained in the cartridge*); tyto sloze byly také nalezeny na
dvote vyrobny v blizkosti vchodu.

Pyrotechnické vyrobky, které jsou iniciované zapalnici az na misté pouziti, byly touto zapalnici
opatfeny jiz béhem skladovani.

BéZnou praxi bylo, Ze ve skladech (ziejmé& 4 a 5) byly uloZeny vyrobky zabavené (zfejmé
prodejcim) policii z ditvodii prekroceni doby jejich spotfeby; mnoZstvim téchto vyrobkl
(jejichz klasifikace nebyla znama) byla zaroven piekro¢ena povolend obloznost skladd.

Zamegstnanci obsluhy skladd propadli na zékladé dosavadni praxe presvédéeni o vysoké tirovni
svych znalosti, ktera vSak vzhledem k vlastnostem skladovanych vyrobkd a materialt byla
nedostatecna.

Bylo konstatovano nedodrzeni bezpe¢nostnich vzdalenosti mezi objekty jak uvnitt areélu, tak
navenek vii¢i vefejnosti.

Komentar

Na zakladé predlozeného popisu Ize upozornit na fadu zavad v zachazeni s pyrotechnickymi
vyrobky nebo také nejasnosti:

a) Doslo k vybuchim mezi sklady 4 a 5 béhem piepravy, tedy zfejmé na nakladnim voze.
Tento vybuch neinicioval dal§i exploze piimo v obou objektech. Je tedy
nepravdépodobné, Ze by presto mohl zpisobit explozi ve vzdalenéjsim skladu 8. Jak ale
k ni doglo? Inicioval ji svym postupem tieti zamé&stnanec? Slo o partu zaméstnanct
Vv pyrotechnickém podniku, kteti ,,neveédéli, co ¢ini?*

19 podle zdroje [11], zestruénéno.
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b) Oni nebo nékteti jim podobni zaroven nevhodné zachazeli se (ziejm¢) zapalkovou
slozi? Proc ta se nachazela ve skladovém aredlu zdbavni pyrotechniky (,,fireworks®)?
Byla tam ilegalng?

C) Vyrobky se zhorSenou kvalitou a stabilitou (zabavené policii) byly skladovany
S ostatnimi.

d) Bylo ptekroceno povolené oblozeni skladu.
e) Nebyly dodrZeny bezpecnostni vzdalenosti od objektu.

Zavady a) az d) lze piicist selhani lidského faktoru, at’ uz z hlediska chovani samotnych
provoznich zaméstnancii nebo jejich nadfizenych, ktefi ziejm¢ dostateCné neprovétovali
znalosti pracovnikd, mozna ani neskolili (chybi informace o kvalit¢ pisemnych pracovnich
instrukci), pfipustili pfitomnost nedostate¢né zabezpecenych jinych, resp. v daném prostiedi
nestandardnich vybusnych materiald (zapalkova sloz, proslé pyrotechnické vyrobky neznamé
klasifikace), ptipustili pfekroceni obloznosti.

Za selhani lidského faktoru na ,,vys§i urovni“ lze povazovat nedodrzeni bezpe€nostnich
vzdalenosti (zavada e) vzniklé patrné jiz pii vystavbé resp. pii Uzemnim planovani,
pravdépodobné z komercnich duvoda.
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