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Uvod

V ramci podpory aplikace zakona €. 224/2015 Sb., o prevenci zavaznych havarii (dale téz
,Zakon o PZH®) [1], ktery je implementaci smérnice Evropského parlamentu a Rady
2012/18/EU ze dne 4. Cervence 2012 o kontrole nebezpeli zavaznych havarii s pfitomnosti
nebezpecCnych latek a 0 zméné a nasledném zruSeni smérnice Rady 96/82/ES (zkracené
SEVESO Ill) [2], jsou vydany Metodika pristupu k identifikaci zdroju rizik, analyze rizik
a hodnoceni rizik pramyslovych havarii zptsobenych vybranymi nebezpecnymi
chemickymi latkami nebo chemickymi smésmi [3] a Dopliiky k Metodice pristupu
k identifikaci zdroju rizik, analyze rizik a hodnoceni rizik prumyslovych havarii
pro posouzeni rizik v ramci prevence zavaznych havarii [4]. Uvedena Metodika [3] je
schvalena Ministerstvem Zivotniho prostfedi aje navodem, jak pfistoupit ke zpracovani
pozadavkl zakona o PZH, tykajicich se posouzeni rizik zavazné havarie. Zakon o PZH
a souvisejici provadéci predpisy urcuji pravidla pro prevenci zavaznych havarii, zpasobenych
vybranymi nebezpecnymi chemickymi latkami nebo chemickymi smésmi (dale jen nebezpecné
latky), a omezeni jejich nasledkd na zivotech a zdravi lidi a zvifat, na zivotnim prostfedi
a majetku tak, aby byla u¢innym zpusobem zajiSt€na vysoka urover ochrany. Metodika [3] je
vypracovana tak, aby ramcoveé postihla vSechny zdroje rizik, na které se vztahuje zakon o PZH.
V fadé pfipadu vsak je tfeba urcitého upfesnéni pozadavkl na obsah predkladanych studii
Posouzeni rizik zavazné havarie. Toto vychazi jednak ze specifik urc€itych zdroju rizik, a jednak
ze zkuSenosti s feSenim dané problematiky béhem obdobi, kdy byly stavajici dokumenty
pFepracovavany podle pfilohy €. 1 provadéci vyhlasky ¢. 227/2015 Sb. [5] k zakonu o PZH.

Upfesnéni zplsobu zpracovani Posouzeni rizik zavazné havarie je tfeba pro kategorii P1a
VYBUSNINY a kategorii P1b VYBUSNINY podle zakona o PZH. Co se tyée zpracovani
bezpecnostniho programu a bezpe&nostni zpravy, pak v § 10 odst. 3 a v § 12 odst. 4 zakona
o PZH je uvedena informace, ze Ize vyuzit dokumenty zpracované podle jinych pravnich
predpisi nebo pro vnitini potfebu provozovatele nebo jejich ¢asti, pokud odpovidaji svym
obsahem pozadavkim na bezpec€nostni program nebo bezpecnostni zpravu nebo jsou
ve smyslu téchto pozadavk( doplnény a upraveny. Podpora takového feSeni je jednim
z hlavnich uc€eld tohoto Metodického materialu ke splnéni poZadavku zpracovani
posouzeni rizik pro oblast vybusnin, streliva, munice a pyrotechnickych vyrobku
(zkracené v textu dale jako ,,MM*) u provozovateld, na které se vztahuje zakon o PZH, s cilem
Zadouciho zjednodusSeni postupu a omezeni neucelnych duplicit v ramci zpracovani povinné
bezpelnostni agendy provozovatele.

Pokud se v pfedmétnych objektech vyskytuji i jiné nebezpecné latky nez nebezpecné latky
vybusné, pak Metodika [3] s Doplhky [4] zUstavaji pro tyto jiné kategorie nebezpecnosti
v platnosti.

Vroce 2016 byla vydana metodika Metodicky postup harmonizace a optimalizace
bezpecnostnich pristupl pro objekty priumyslové vyroby a nakladani s vybusninami [41], ktera
upfesniuje vzajemnou provazanost pravnich pfedpisl z riznych oblasti legislativy vztahujici se
k nakladani s vybudninami, analyzuje dil¢i poZadavky legislativy a usmérhuje postupy
pro vyhledané rozdily v terminologii, duplicity a nejasnosti, a také upfeshuje pozadavky
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na spolupraci jednotlivych kontrolnich organu pfi vykonavani kontroly dle § 39 zakona
€. 224/2015 Sb., o PZH.

V navaznosti na pozadavky pravnich predpisl k prevenci zavaznych havarii tento metodicky
material Uzce souvisi s Metodickym materialem pro podporu zpracovani systémovych
casti bezpec¢nostnich dokumentu zpracovavanych podle poZadavku zakona o prevenci
zavaznych havarii pro provozovatele v oblasti vyroby a skladovani vybusnin, streliva,
munice a pyrotechnickych vyrobkdu, ktery byl zpracovan v ramci stejného projektu.

Daldimi materidly, které vznikly v ramci tohoto projektu, jsou:
e Podpurny material pro vykon inspekcni ¢&innosti v ramci integrované inspekce
u provozovatelu, ktefi nakladaji s vybusninami, stfelivem, munici a pyrotechnickymi
vyrobky
e Repetitorium vybuSnych latek jako zdroju rizik / Prirucka pro organy statni spravy
na useku prevence zavaznych havarii
e Material k pouceni z probéhlych havarii

VSechny vySe uvedené materialy jsou dostupné na webové strance Odborného pracovisté pro
prevenci zavaznych havarii (OPPZH)! a na webovych strankach Vyzkumného Ustavu
bezpeténosti prace?.

Obecné principy posouzeni rizik zavazné havarie

Posouzeni rizik zavazné havarie (dale téz ,Posouzeni rizik“) podle zakona o PZH obsahuje
identifikaci zdroju rizik, analyzu rizik a hodnoceni rizik. Toto Posouzeni rizik je provadéno
po celou dobu existence objektu a pfi provadéni jakychkoli zmén, kterymi by mohla byt
ovlivnéna bezpec€nost, jako jsou napf. zmény vyrobni technologie, upravy technologického
zafizeni, zmény personalniho obsazeni, zmény pracovnich predpist, ataké zmény
v pracovnim rezimu (najizdéni, odstavovani, udrzba a opravy zafizeni). V CR se mira rizika
vyjadfuje kvantitativné — stanovuje se skupinové riziko jednotlivych identifikovanych scénari
zavaznych havarii, u kterého se pak hodnoti jeho pfijatelnost. Pfi feSeni a zpracovani
jednotlivych uloh Posouzeni rizik se pouzivaji rizné metody, jak kvalitativni (napf.
pfi identifikaci moznych situaci a pfiCin, které mohou vést k iniciacni udalosti zavazné havarie),
tak semikvantitativni (napf. oceriovani zranitelnosti Zivotniho prostfedi) a kone¢né kvantitativni
(ocenéni nasledku a pravdépodobnosti riznych koncovych stava havarii). PFi vybéru téchto
metod je tfeba dbat na aktualnost a pouZzitelnost metody, potfebu a dostupnost vstupnich dat
vCetné uvazeni nejistoty téchto dat. Evropska unie nestanovi striktni navod, jak dostat
pozadavkim smérnice SEVESO, ale vydava rlizné zamérfené pomocné materialy.

Vysledky kvantitativni analyzy rizika se pouZivaji pro fizeni rizika v objektu, a proto vysledky
a zaveéry z Posouzeni rizik by mély byt transparentni, ovéfitelné a reprodukovatelné. Vétsinou
jsou nastavena urcita pravidla pro vybér metod a modell, ktera vedou ke standardnim
vypocétim rizika. Pokud je pouzit konzervativnéjSi pfistup, pak by mél byt podan divod
a postup, pouzity pro bezpecnostni dokumentaci. V nékterych pfipadech se mohou vyskytnout

1 https://vubp.cz/prevence-zavaznych-havarii/

2 https://vubp.cz/vyzkum-a-vyvoj/aktualne-resene-projekty//?id=31
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specifické provozni podminky, pro které nemusi doporuceny postup vyhovovat. V tomto
pfipadé je tfeba, aby byl proveden odborny odhad a ocenéni rizika podle souc€asnych
dostupnych informaci pro danou problematiku v procesni bezpec€nosti.

Odborna terminologie

Odborna terminologie ma v oblasti posouzeni rizik dulezité misto. Pravni predpisy obvykle
definuji na zacatku textu zakladni pouzivané pojmy; ty jsou v pfipadé MM uvedeny nize v Casti
Zakladni pojmy z pravnich predpisd.

Zakladni pojmy z pravnich predpist vSak nepostihuji v dostate¢né mife odborné terminy
Z oblasti posouzeni rizik, resp. z bezpeénostniho inzenyrstvi. Proto je tfeba vyuzit Vykladovy
terminologicky slovnik nékterych pojmu pouZivanych v analyze a hodnoceni rizik
pro ucely zakona o prevenci zavaznych havarii [6] a Terminologicky vykladovy slovnik
k problematice lidského cinitele [7].

Mimo to, vzhledem ke specifické problematice odhadu nasledkl (viz kap. 2.2), jsou vybrané
pojmy ztéto oblasti podrobnéji uvedeny také v Priloze 1 ke kapitole 2.2 — Vybrana
terminologie.

Z vhodnych zahrani¢nich terminologickych slovnikl Ize jako pfiklad uvést AOP-38 Glossary
of terms and definitions concerning the safety and suitability for service of munitions,
explosives and related products [8]. Je obvyklé, Ze také v dilezitych dokumentech jsou
uvedeny vyznamy terminl, definic a zkratek. Jako pfiklad Ize uvést Glossary of terms,
definitions and abbreviations — International Ammunition Technical Guideline - IATG 01.40
nebo smérnici Bezpecna likvidace munice — konstrukéni principy a poZadavky, hodnoceni
bezpecnosti — Cesky obranny standard — COS 139803.

Textové zpracovani dokumentu

Pfi zpracovani dokumentu Posouzeni rizik zavazné havarie je tfeba dbat na srozumitelny
sloh. PFi pouziti zkratek, pojmu &i definic, které nejsou bézné pouzivané nebo znamé, je nutné
je uvést vhodnou formou v adekvatnim textu (poznamka pod €arou, poznamka pod kapitolou,
popf. jinym pfehlednym zpusobem v abecednim Fazeni). Bibliografické citace se uvadéji
podle norem (CSN ISO 690) a spolu s dal$imi odkazy na informaéni zdroje jsou zafazeny
na konci prislusného dokumentu. Co se tyka informaci uvadénych v tabulkach, grafech
a obrazcich je tfeba tyto tabulky, grafy a obrazky pro lepsi orientaci Cislovat. Pfedpoklada se
pouzivani jednotek Sl. Pokud nejsou udaje v jednotkach SlI, je tfeba uvést vyznam udajl
a pfepocet na jednotky Sl.

Pro zjisténi vstupnich dat pro Posouzeni rizik se vychazi primarné z dokumentace
provozovatele. V pfipadé vybusnin a pfibuznych komodit k tomu mulze pfistupovat hledisko
utajeni vybranych informaci. V dokumentu by mély byt, dle stupné utajeni a charakteru
nakladani s vybudninami a dalSimi komoditami, uvedeny zakladni udaje v takové S§ifi, aby se
dalo zkontrolovat provedené Posouzeni rizik zavazné havarie, popf. je tfeba uvést duvody,
proC Posouzeni rizik nebylo provedeno v pIném rozsahu.
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Nové technické poznatky tykajici se otazek bezpecnosti, analyzy
havarii, nehod a skoronehod nebo poznatky v hodnoceni zdrojua
rizika

Zakon o PZH v § 13 Zprava o posouzeni bezpeénostni zpravy uvadi v odst. 1 pism. b), Ze
v ramci plnéni povinnosti provést posouzeni bezpecnostni zpravy a na zakladé tohoto
posouzeni zpracovat zpravu o posouzeni bezpe€nostni zpravy, by mél provozovatel také vzit
ohled na nové technické poznatky tykajici se otazek bezpec&nosti, analyzy havarii, nehod
a skoronehod nebo poznatkd v hodnoceni zdroju rizika.

Vyhlaska [5] v pfiloze &. 6 Nalezitosti obsahu zpravy o posouzeni bezpecnostni zpravy, jeji
struktura a obsah jednotlivych &asti v Casti Il Seznam a popis zmén provedenych v objektu,
v kapitole 5 Pouceni z neZadoucich udalosti poZaduje ,uvedeni pfehledu neZadoucich
udalosti, které odhalily potencialné nebezpeléné chemické reakce nebo ztratu kontroly scénart
udalosti, které nebyly predtim uvazovany* a dale ,doporuceni plynouci z poZadavki verejnosti
nebo poudeni ze zavaznych havarii, ke kterym doslo v Ceské republice nebo v zahraniéi-.

Co se tyCe provozovatelll ve skupiné A, ktefi zpracovali bezpecnostni program, pak takto
explicitné tento pozadavek v zakoné neni, ale v zajmu zajiSténi prevence zavaznych havarii
by provozovatelé méli postupovat obdobné& pfi aktualizacich svych bezpecnostnich
dokumenta.

Uplatnéni MM

MM bude slouzit provozovatelim objektl, které spadaji do pusobnosti zakona o prevenci
zavaznych havarii a zaroven do pUsobnosti specializované legislativy upravujici nakladani
s vybusninami, stfelivem a munici nebo pyrotechnickymi vyrobky, zpracovatelim posouzeni
rizik, dale posuzovatellm bezpecCnostni dokumentace, krajskym Gfednikim, organim
integrované inspekce a dalSim organdm vefejné spravy v ramci zakona o prevenci zavaznych
havarii.
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Zakladni pojmy z pravnich predpist

Zakon ¢. 224/2015 Sb., o prevenci zavaznych havarii [1]

Zakladni pojmy podle § 2

objekt

cely prostor, popfipadé soubor prostor(, ve kterém je umisténa jedna nebo vice
nebezpednych latek v jednom nebo vice zafizenich uzivanych pravnickou nebo
podnikajici fyzickou osobou, véetné spolecnych nebo souvisejicich infrastruktur
a ¢innosti

zarizeni

technicka nebo technologicka jednotka, ve které je nebezpelna latka vyrabéna,
zpracovavana, pouzivana, prepravovana nebo skladovana a ktera zahrnuje
rovnéz vSechny ¢asti nezbytné pro provoz zafizeni, zejména stavebni objekty,
potrubi, skladovaci tankovisté, stroje, prilmyslové drahy a nakladové prostory

provozovatel

pravnicka nebo podnikajici fyzicka osoba, ktera uziva nebo bude uzivat objekt,
ve kterém je nebo bude nebezpecna latka umisténa v mnozstvi stejném nebo
véts§im, nez je mnozstvi uvedené v pfiloze €. 1 k tomuto zakonu v sloupci 2
tabulky 1 nebo Il, nebo ktery byl zafazen do skupiny A nebo do skupiny B
rozhodnutim krajského uradu

uzivatel objektu

pravnicka nebo podnikajici fyzicka osoba, ktera uziva nebo bude uzivat objekt,
ve kterém je nebo bude nebezpecna latka umisténa
v mnozstvi mensim, nez je mnozstvi uvedené v pfiloze €. 1 k tomuto zakonu
v sloupci 2 tabulky | nebo 11, a ktery nebyl zafazen do skupiny A nebo do skupiny
B rozhodnutim krajského ufadu

nebezpeéna latka

vybrana nebezpelna chemicka latka nebo chemicka smés podle pfimo
pouzitelného predpisu Evropské unie upravujiciho klasifikaci, oznaCovani
a baleni latek asmési3, splfiujici kritéria stanovena v pfiloze €. 1 k tomuto
zakonu v tabulce | nebo uvedena v pfiloze €. 1 k tomuto zakonu v tabulce I
a pfitomna v objektu jako surovina, vyrobek, vedlejsi produkt, meziprodukt nebo
zbytek, v€etné téch latek, u kterych se da divodné predpokladat, ze mohou
vzniknout v pfipadé zavazné havarie

umisténi
nebezpecné latky

projektované mnozstvi nebezpecné latky, ktera je nebo bude vyrabéna,
zpracovavana, pouzivana, pfepravovana nebo skladovana v objektu nebo
u které Ize divodné predpokladat, ze se pfi ztraté kontroly nad pribéhem
primyslového chemického procesu nebo pfi vzniku zavazné havarie mulze
v objektu nahromadit

zavazna havarie

mimoradna, cCasteCné nebo zcela neovladatelna, c&asové a prostorové
ohrani¢ena udalost, zejména zavazny unik nebezpelné latky, pozar nebo
vybuch, ktera vznikla nebo jejiz vznik bezprostfedné hrozi v souvislosti
s uzivanim objektu, vedouci k vaznému ohrozZeni nebo k vaznym nasledkim na
Zivoty a zdravi lidi a zvifat, Zivotnim prostfedi nebo majetku a zahrnujici jednu
nebo vice nebezpe&nych latek

zdroj rizika vlastnost nebezpecné latky nebo fyzicka &i fyzikalni situace vyvolavajici moznost
vzniku zavazné havarie

riziko pravdépodobnost vzniku nezadouciho specifického uUc&inku, ke kterému dojde
bé&hem urcité doby nebo za urcitych okolnosti

skladovani umisténi urcittho mnozstvi nebezpelnych latek pro ucely uskladnéni, uloZeni

do bezpelného opatrovani nebo udrzovani v zasobé

3 Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 1272/2008 ze dne 16. prosince 2008 o klasifikaci, oznaovani
a baleni latek a smési, 0 zméné a zruSeni smérnic 67/548/EHS a 1999/45/ES a 0 zméné nafizeni (ES) €. 1907/2006.
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sousedni objekt

objekt nachazejici se v takové blizkosti jiného objektu, v disledku které se
zvysuje pravdépodobnost vzniku nebo nasledky zavazné havarie

domino efekt

moznost zvySeni pravdépodobnosti vzniku nebo nasledkld zavazné havarie
v dusledku vzajemné blizkosti zafizeni, objektl nebo skupiny objektl a umisténi
nebezpeénych latek

zéna  havarijniho | Uzemi v okoli objektu, ve kterém jsou uplatiovany pozadavky ochrany

planovani obyvatelstva a pozadavky uzemniho rozvoje z hlediska havarijniho planovani
formou vnéjsiho havarijniho planu

scénar variantni popis rozvoje zavazné havarie, popis rozvoje pfi€innych a naslednych,

na sebe navazujicich a vedle sebe i posloupné probihajicich udalosti, a to bud
spontanné probihajicich anebo probihajicich jako €innost lidi, které maiji za ucel
zvladnout prabéh zavazné havarie

Priloha €. 1, Tabulka | Kategorie nebezpecnych latek — vybér

(v souladu s nafizenim (ES) ¢. 1272/2008)

P1a VYBUSNINY

- nestabilni vybusniny, nebo

- vybusniny, oddil 1.1, 1.2, 1.3, 1.5 nebo 1.6 latky, nebo

- smési, které maji vybusné vlastnosti podle metody A. 14 dle nafizeni (ES)
€. 440/2008 a nenalezi do tfidy nebezpecnosti organické peroxidy nebo
samovolné reagujici latky a smési

P1b VYBUSNINY

vybusniny, oddil 1.4

Narizeni Evropského parlamentu a rady (ES) ¢. 1272/2008,

o klasifikaci, oznacovani a baleni latek a smési (CLP) [9]

Cast 2.1.1.2 - definice

vybudna latka nebo
sSmés

tuha nebo kapalna latka €i smés latek, ktera je sama o sobé& schopna chemickou
reakci vytvofit plyn takové teploty a tlaku atakové rychlosti, které mohou
poskodit okoli; tato definice zahrnuje pyrotechnické latky, i kdyz nevyvijeji plyny

pyrotechnicka latka
nebo smés

latka nebo smés latek urlena k ziskani tepelného, svételného, zvukového,
plynového nebo dymového efekiu nebo kombinace téchto efektl v disledku
nedetonativnich, samovolné probihajicich exotermickych chemickych reakci

vybusny pfedmét

predmét obsahujici jednu nebo vice vybuSnych latek nebo smési

pyrotechnicky pfedmét obsahujici jednu nebo vice pyrotechnickych latek nebo smési
predmét

nestabilni vybusna latka nebo smés, ktera je teplotné nestala nebo pfilis citliva pro béznou
vybusnina manipulaci, dopravu a uziti

umyslna vybusnina

latka, smés nebo pfedmét, které jsou vyrabény za ucelem ziskani praktického,
vybusného nebo pyrotechnického ucinku

Zakon ¢. 61/1988 Sb., o hornické ¢innosti, vybusninach a o statni banské spraveé [10]

§ 21 odst. 1a), c), )

vybu$nina latky a pfedméty, které jsou uvedeny v Pfiloze A Evropské dohody
0 mezinarodni silniéni pfepravé nebezpeénych véci (ADR) zafazené do tfidy 1
téchto latek, pokud nejde o stfelivo, munici a pyrotechnické vyrobky

nakladani s vyzkum, vyvoj a zkouSeni vybu$nin, jejich vyroba a zpracovani, pouzivani,

vybusninami niceni a zneSkodriovani, skladovani, nabyvani, pfedavani, dovoz, vyvoz nebo
tranzit, a jejich preprava

zpracovani vyrobni operace nebo jejich sled, kterym vybuSnina podléha, pokud finalnim

vybusnin vyrobkem neni vybusnina, zejména vyroba pyrotechnického vyrobku, stfeliva

nebo munice obsahujici vybusninu.
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Vyhlaska €. 99/1995 Sb., o skladovani vybusnin [11]

bezpelnostni prostor ur€eny hranici, ktera vymezuje pfedem zvoleny stupen poskozeni

pasmo objektu

bezpelnostni nejmensi dovolena vzdalenost mezi mistem nebo objektem, v némz se vyrabéji,

vzdalenost zpracovavaji nebo skladuji vybuSniny, nebo hranici mista manipulace
s vybu8ninami a ohroZenym objektem

oblozeni nejvySe povolené mnozstvi vybusniny

Vyhlaska 102/1994 Sb., kterou se stanovi pozadavky k zajiSténi bezpecnosti a ochrany zdravi
pfi praci a bezpecnosti provozu v objektech uréenych pro vyrobu a zpracovani vybusnin [12]

objekt stavba nebo plocha uréena k vyzkumu, vyvoiji, vyrobé, zkouseni, niceni,
znesSkodfovani nebo zpracovani vybusnin
Zakon €. 206/2015 Sb., o pyrotechnickych vyrobcich a zachazeni s nimi [13]
§ 3 pism. a)
pyrotechnicky vyrobek obsahujici vybusné latky nebo smés vybuSnych latek uréené
vyrobek k produkci tepla, svétla, zvuku, plynu, koufe, nebo kombinace téchto efektl

pomoci samoudrzujicich se exotermickych chemickych reakci

Zakon ¢. 229/2016 Sb., kterym se méni zakon ¢. 119/2002 Sb., o stielnych zbranich

a strelivu [14]

Pfiloha €. 1 k zadkonu €. 119/2002 Sb., ¢ast 2 odst. 1

stfelivo souhrnné oznadeni nabojld, nabojek a stfel do stfelnych zbrani, nejedna-li se
0 munici
munice uplné i neuplné zkompletovany vyrobek obsahujici vybudninu nebo nuklearni,

biologicky nebo chemicky material, specialné konstruovany pro pouziti

ozbrojenymi silami a bezpe&nostnimi sbory

Evropska dohoda o mezinarodni silniéni prepravé nebezpecnych véci (ADR) [15]

Trida 1 — Vybusné latky a predméty (kap. 2.2.1.1.1)

vybusné latky

tuhé nebo kapalné latky (nebo smési latek), které mohou chemickou reakci
vyvinout plyny takové teploty, takového tlaku a takové rychlosti, ze mohou
zplsobit Skody v okolnim prostredi

pyrotechnické latky

latky nebo smési latek ur€ené k vyvolani tepelnych, svételnych, zvukovych,
plynovych nebo dymovych efektl nebo jejich kombinaci pomoci nedetonacnich,
samovolné probihajicich exotermickych chemickych reakci

vybusné pfedmeéty

predméty, které obsahuji jednu nebo vice vybusnych nebo pyrotechnickych latek

Zkratky

AC Automobilova cisterna

CAS Jednoznaény numericky identifikator nebezpecné latky podle Chemical Abstracts
Service

CSN Ceska technicka norma

GPS Global Positioning System (Globalni polohovaci systém)
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HAZOP Hazard and Operability Study (Studie nebezpedi a provozuschopnosti)

HTA Hierarchical Task Analysis (Hierarchicka ukolova analyza)

ISBN International Standard Book Number (Mezinarodni standardni €islo knihy)

ISO International Organization for Standardization, pfevazné minény technické normy ISO

ISSN International Standard Serial Number (Mezinarodni standardni d&islo serialové
publikace)

MM Metodicky material ke splnéni pozadavku zpracovani posouzeni rizik pro oblast
vybus$nin, stfeliva, munice a pyrotechnickych vyrobki

MZP Ministerstvo Zivotniho prostfedi CR

NL Nebezpecéna latka / nebezpecné latky

PP Purple Book (Guidelines for Quantitative Risk Assessment) [5]

PZH Prevence zavaznych havarii

QRA Quantitative Risk Analysis (Kvantitativni analyza rizika)

TNI Technicka normalizani informace

ZR Zdroj rizika

ZC Zelezni¢ni cisterna
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Posouzeni rizik zavazné havarie

Zpusob provedeni posouzeni rizik zavazné havarie a jeho rozsah ke splnéni pozadavku
pro oblast vybus$nin, stfeliva, munice a pyrotechnickych vyrobk( v ¢lenéni dle pfilohy ¢&. 1
k vyhlasce €. 227/2015 Sb.
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1 Identifikace zdroju rizik

1.1 Prehled nebezpecénych latek v objektu

a) Aktualizovany seznam nebezpecnych latek v objektu

Zakladnim predpokladem pro analyzu rizik je dikladna znalost posuzovaného objektu, jeho
zarizeni a vSech aspektl umisténi nebezpecnych latek a nakladani s nimi v tomto objektu.
Zakladem je materialova bilance nebezpeénych latek.

Vzhledem k tomu, Ze pravni a normativni Uprava této oblasti se vyvijela v riznou dobu
a pod dikci rdznych ufadd, neni oznaCovani/klasifikace a tfidéni vybuSnin a pfibuznych
komodit jednotné. Toto zplsobuje urcité komplikace pfi aplikaci § 10 odst. 3 a § 12 odst. 4
zakona o prevenci zavaznych havarii pfi pouziti dokumentd zpracovanych podle jinych
pravnich predpis pro zpracovani bezpe€nostniho programu a bezpecnostni zpravy
podle tohoto zakona.

Zakon o PZH uvadi kategorii Vybusniny s oddily 1.1, 1.2, 1.3, 1.4, 1.5 a 1.6. V zahlavi tabulky |
Kategorie nebezpeénych latek se uvadi, ze to je v souladu s nafizenim (ES) €. 1272/2008,
podle kterého vybusniny jsou tfida 1 a podtfidy jsou 1.1, 1.2, 1.3, 1.4, 1.5 a 1.6.; stejné tomu
je i podle ADR. Zakon o vybusninach uvadi vybusniny dle ADR jako tfidu 1. Vybusné latky se
pouzivaji pro primyslové ucely, dale ve stfelivu, munici a pyrotechnickych vyrobcich. Zakon
o zbranich a stfelivu uvadi druhy zbrani, stfeliva a skupiny munice. Zakon o pyrotechnice
uvadi kategorie a podkategorie pyrotechnickych vyrobku. Vyhlaska o skladovani vybusnin [11]
pro vybusniny stanovuje 4 tfidy nebezpeéi A — D a v ramci tfidy A jsou stanoveny 4 skupiny
nebezpedCi | — IV. Jesté je tfeba uvést, ze ADR definuje 13 skupin snasenlivosti nebezpecnych
latek a pfedmétl; podobné to definuje vyhlaska o skladovani vybusnin, ktera neuvadi oproti
ADR skupinu K.

Pozadavek uvefejnéni seznamu nebezpecnych latek je v pravni upravé prevence zavaznych
havarii na vice mistech:

Zakon o PZH uklada v § 3 odst. 2 pism. a) povinnost zpracovat seznam vSech nebezpecnych
latek umisténych v objektu pro ucely zafazeni objektu do skupiny A nebo do skupiny B, popf.
pro vyhotoveni protokolu o nezafazeni. V tomto seznamu se pozaduje uvedeni druhu,
mnoZstvi, klasifikace a fyzikalni formy vSech nebezpecnych latek umisténych v objektu. To se
pak objevuje i v pfiloze &. 2 k zakonu o PZH, kde jsou Vzor protokolu o nezarazeni a \VVzor
néavrhu na zarazeni objektu do skupiny A nebo do skupiny B. K tomu je tfeba sdélit nasledujici
poznamky (i) az (iv):

(i) Pouziti slova ,,druh“nebezpecéné latky neni pfili§ pfesné — |épe by bylo ,nazev* nebezpetné
latky (chemicky, popf. obchodni).

(i1) PFi pInéni poZzadavku na uvedeni ,v8ech nebezpeclnych latek umisténych v objektu® je tfeba
mit na paméti, co se rozumi pojmem ,nebezpecna latka“ podle § 2 odst. e) zakona o PZH,
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a dale co se rozumi pojmem ,umisténi nebezpecné latky“, zde zakon uvadi i ty nebezpecné
latky, které se mohou v objektu nahromadit v pfipadé ztraty kontroly nad prabéhem
primyslového chemického procesu nebo vzniknout v pfipadé zavazné havarie.

(iif) Uvadi se prehled vSech nebezpecnych latek v objektu v mnozstvich, pro ktera jsou objekty
kolaudovany (popf. projektovany u nového objektu/zafizenti).

(iv) V priloze €. 1 zakona o PZH v Tabulce | Kategorie nebezpelnych latek je chyba
pro kategorii P1b VYBUSNINY: V tomto fadku tabulky se uvadi chybné &islo poznamky 8,
spravné ma byt uvedeno P1b VYBUSNINY (viz poznémka 2) Vybusniny, oddil 1.4 (viz
poznamka 4). V novelizovaném zakoné o PZH zakonem ¢&. 284/2021 Sb. s ucinnosti
od 1.7. 2023 je to jiz uvedeno spravne.

v

Vyhlaska ¢. 227/2015 Sb., o nalezitostech bezpecnostni dokumentace a rozsahu
informaci poskytovanych zpracovateli posudku [5] v pfiloze €. 1 Zpdsob provadéni
posouzeni rizik zavazné havarie a jeho rozsah uvadi pro kapitolu 1.1a) pozadavek uvedeni
Aktualizovaného seznamu nebezpeénych latek v objektu bez dalSiho upfesnéni. Dale tato
vyhlaska v pfiloze €. 5 Nalezitosti obsahu bezpecnostni zpravy, jeji struktura a obsah jejich
Jednotlivych ¢asti v Casti |, kapitola 1.2 Pfehled umisténych nebezpeénych latek v objektu
pozaduje - v podkapitole 1.2.1 seznam a popis umisténych nebezpeénych latek, vCetné
nebezpecnych latek v automobilovych a Zelezniénich cisternach, a jejich roz€lenéni
do kategorii suroviny, meziprodukty, hotové vyrobky, vedlejsi produkty, odpadni a pomocné
produkty a produkty vzniklé jako disledek nefizenych chemickych procesui (pozn.: zde by bylo
lépe pravé pouzit slovo ,druh® misto ,kategorie®, protoZze slovo ,kategorie® se pouziva
k oznaCovani nebezpecnosti),

- v podkapitole 1.2.2 uvedeni mnozstvi umisténych nebezpelnych latek, véetné mnozstvi
nebezpecnych latek v automobilovych a Zelezni¢nich cisternach,

- v podkapitole 1.2.3 identifikaéni udaje o nebezpeénych latkach (Cislo CAS, nazev podle
nomenklatury IUPAC, chemicky vzorec, chemické slozeni smési, obchodni nazev, klasifikace,
stupen Cistoty, nejdllezitéjSi pfimési),

- v podkapitole 1.2.4 Udaje o vlastnostech nebezpelnych latek (fyzikalni, chemickeé,
toxikologické a ostatni specifické vlastnosti),

- v podkapitole 1.2.5 vypous$téni, zadrzovani, opétovné pouZiti, materialové vyuzivani nebo
odstranovani odpadu,

- v podkapitole 1.2.6 vypousténi a uprava odpadnich plyna,
- v podkapitole 1.2.7 ostatni, zejména zpracovatelské a upravarenské vyrobni faze.

Zpracovatel bezpecnostni _dokumentace pro ucely posouzeni_rizik _vypracuje
aktualizovany seznam nebezpeénych latek, ve kterém pro kazdou nebezpecnou latku musi
byt uvedeno:

- nazev (chemicky nazev nebezpecné latky nebo obchodni nazev nebo nazev
vyrobku/pfedmétu/komodity; pokud je tato informace v rezimu utajeni nebo dochazi
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k rychlé zméné sortimentu umisténych vybus$nin, pak je tfeba uvadét pfislusné
kategorie nebezpecnosti s jednotlivymi oddily /podtfidami 1.1 az 1.6),

- druh (surovina, meziprodukt, produkt, vedlejSi produkt, odpadni nebezpecna latka,
pomocna nebezpecna latka, nebezpeCna latka vznikla jako disledek nefizenych
chemickych procesi),

- celkové mnozstvi v objektu (ve hmotnostnich jednotkach Sl) - uvadi se sumarni
mnozstvi nebezpeénych latek v jednotlivych kategoriich nebezpecnosti; pokud se
jedna o vybusné pifedméty, plati poznamka €. 2 k tabulce | v pfiloze €. 1 k zakonu
o prevenci zavaznych havarii4,

- mnozstvi v jednotlivych zafizenich/stavbach, kde je nebezpecna latka pfitomna
nebo se mlze vyskytnout (ve hmotnostnich jednotkach SI),

- oblozeni (obloznost) v pfipadé vybusnin,

- cCislo CAS (pokud je stanoveno),

- nazev podle IUPAC (pokud je relevantni),

- klasifikace (tfida a kategorie nebezpeénosti, H-véty),

- fyzikalni forma nebezpecné latky,

- tfida a skupina nebezpedi, pfip. poradové €islo (pouze u vybusnin, podle [11], pFip.
téz u dalSich predmétnych komodit, pokud je Ize timto zplsobem zaradit).

Pokud nékteré udaje jiz byly uvedeny u provozovatell ve skupiné B v bezpecnostni zpravé
vjeji &asti Il. POPISNE, INFORMACNI A DATOVE CASTI BEZPECNOSTNI ZPRAVY,
kapitola 1.2 Pfehled umisténych nebezpelnych latek v objektu, pak Ize odkazat na pfislusnou
kapitolu v této ¢asti.

b) Bezpecnostni listy nebezpeénych latek (v elektronické pfiloze)

Bezpec€nostni listy by mély byt uvedeny digitalné na nosici dat v pfiloze. Skute¢nost, Ze jsou
pfilozeny bezpec€nostni listy (vytisténé Ci digitalné v pfiloze), dava nékdy podnét k tomu, Ze se
dale nasledné v textu jiz neobjevi informace o podstatnych vlastnostech nebezpecnych latek,
potfebnych pro provedeni analyzy rizika — je uvedeno, Ze toto Ize dohledat v pfilozenych
bezpecnostnich listech. Nékdy je situace opacna, misto uvedeni bezpeénostnich listl
z dlvodu ochrany obchodniho tajemstvi je vypracovan prehled podstatnych vlastnosti
nebezpecnych latek.

| kdyz jsou pfilozeny bezpec€nostni listy, je nutné, aby pouzité vstupni udaje o nebezpelnych
latkach pro vybér zdroju rizik pro podrobnou analyzu rizik a aplikaci nékterych dalSich metodik
v analyze rizik, byly v bezpe€nostnim dokumentu dostupné.

4 Je-li znamo mnozstvi vybusné latky nebo smési obsazené v pfedmétu, uvazuje se pro ucely tohoto zakona toto
mnozstvi. Neni-li mnozstvi vybusné latky nebo smési obsazené v pfedmétu znamo, povazuje se pro Ucely tohoto
zakona za vybu$ninu cely pfedmét.
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Pokud je nebezpeénych latek velké mnoZstvi, Ize akceptovat fedeni, Ze budou pfiloZeny jen ty
bezpecnostni listy, které se tykaji nebezpecénych latek ve vybranych zdrojich rizik do podrobné
analyzy rizika s tim, Ze vSechny dalSi bezpec€nostni listy jsou k nahlédnuti u provozovatele
nebo dostupné na vyzadani.

BezpecCnostni list musi byt v EU poskytovan osobou, ktera uvadi nebezpeclnou latku
do obéhu, dovozcem a vyrobcem. V pfipadé, ze neni dostupny bezpecnostni list, pak je tfeba
uplatnit technicky list vyrobku, katalogovy list vyrobku nebo takticko-technicka data vyrobku.
V kazdém pfipadé vSak je tfeba zjistit sloZzeni vyrobku (pfedmétu), resp. obsah vybusniny,
protoze v pfipadé této neznalosti se pro ucely zakona o PZH povazuje cely vyrobek (pfedmét)
za vybusninu.

Nékdy dochazi ke zménam v klasifikaci, jako napf. u kyseliny dusi¢éné (ECHA databaze
z 13. 2. 2019), kde pro koncentraci kyseliny = 65% plati Ox. Lig. 3, H272; Acute Tox. 3, H331;
Skin Corr. 1A, H314; EUHO071, a pro koncentraci > 70% plati Ox. Lig. 2, H272; Acute Tox. 1,
H330; Skin Corr. 1A, H314; EUHO71. V takovych pfipadech je tfeba zvazit dopad na analyzu
rizik predmétného zdroje rizika s touto nebezpecnou latkou, pokud byl vybran do podrobné
analyzy rizika.

1.2 Identifikace a vybér zdrojt rizika pro podrobnou analyzu rizik

Identifikace zdroju rizika je primarni a zakladni krok v analyze rizik. Vzhledem k tomu, Ze ne
vSechny zdroje rizika stejnou mérou pfispivaji k mife rizika, je doporu€eno provadét vybér
zdroju rizika zavaznych havarii pro podrobnou analyzu rizik.

Pro zdroje rizika s nebezpe&nymi latkami typu hoflavé, vybudné a toxické se doporuCuje
aplikovat metodu identifikace a vybéru zdroju rizika pro podrobnou analyzu rizik uvefrejnénou
v Guidelines for quantitative risk assessment (,Purple Book*“), CPR-18E [16], ktera je nasledné
vyuzitelna i pro dalSi kroky analyzy rizik. Postup pfi pouZziti této metody vybéru je uveden
v materidlu Doplinky k Metodice pristupu k identifikaci zdroji rizik, analyze rizik
a hodnoceni'rizik prumyslovych havarii pro posouzenirizik v ramci prevence zdavaznych
havarii [4] v jeho pfiloze €. 1.

Pokud jiz dfive nebyla pouzita plivodni metoda vybéru, pak pro objekty z oblasti vybusnin
a pfibuznych komodit je mozné pouzit tuto metodu s Upravou, kdy neni nutné provadét déleni
perimetru pro ucely vypoctu selektivnich Cisel po 50 metrech (podrobnéji viz nize kap. 1.2 c).

Pro zdroje rizika s nebezpecCnymi latkami, které maji jiné nebezpecné vlastnosti nez vyse
uvedené, je tfeba zvazit konkrétni situaci umisténi zdroje rizika, typ nebezpecnosti chemické
latky a provozovanou technologii, a podle toho zvolit dalSi kroky analyzy rizik podle
soucasného stavu poznani.

Pokud provozovatel nepouzije pro vybér zdroju rizika pro podrobnou analyzu rizik
doporu¢enou vybérovou metodu pro zdroje rizika s nebezpeénymi latkami typu hoflavé,
vybusné a toxické, a v pfipadé jinych nebezpecnych vlastnosti odivodnéné rozhodnuti tyto
zdroje rizika podrobné neanalyzovat, pak musi podrobné analyzovat vSechny zdroje rizika
v objektu.
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Provozovatel pfi pouziti vybérové metody vSak muze v pfipadech hodnych zfetele vybrat
do podrobné analyzy rizik i ty zdroje rizika, které nejsou indikovany pouzitou metodou vybéru.
V tomto pfipadé uvede divod vybéru. Také kompetentni organ statni spravy na useku
prevence zavaznych havarii mdze v odlvodnénych pfipadech rozhodnout o zafazeni
do vybéru zdroju rizika pro podrobnou analyzu rizik itéch zdroju rizika, které pfi pouziti
vybérové metody nebyly pro podrobnou analyzu rizik vybrany.

a) Popis pouzitych metod, odkaz na literarni zdroje

Uvede se stru€ny popis pouzitych metod pro identifikaci a vybér zdroja rizika pro podrobnou
analyzu rizik v€etné odkazu na literarni zdroje téchto metod. V pfipadé pouziti metody vybéru
podle Purple Book Ize uvést pouze zakladni informaci o principu metody s uvedenim odkazu
na zdroj metody, podobné to plati pro pouziti H&V Indexu [17] nebo Environmental Accident
Indexu [18] v pFipadé jejich pouziti pro posouzeni, zda je tfeba podrobnéji FeSit ohrozeni
Zivotniho prostfedi.

b) Prehled jednotlivych zafizeni s udaji potfebnymi pro aplikaci metody
vybéru (plati pro vSechny kategorie nebezpecnosti)

V pfehledu musi byt uveden seznam zafizeni v objektu ve smyslu § 2 odst. b) zakona o PZH,
které obsahuji nebezpecné latky uvedené v aktualizovaném seznamu podle bodu 1.1 a) tohoto
MM.

Ke kazdému zafizeni (u metody dle Purple Book se jednd o stanovenou oddélitelnou
jednotku/zafizeni) se uvede:

- oznadeni zarfizeni,

popis typu zafizeni,
- nazev a mnozstvi umisténé nebezpecné latky.

Dale se uvedou udaje potfebné k aplikaci zvolené vybérové metody v takovém rozsahu, aby
bylo mozné zavéry vybéru zkontrolovat.

Poznamka k ob€as pouzivanému omezeni pouziti vyb&rové metody podle Purple Book
pro zdroje rizik deklarované s mnozstvim do 2% limitniho mnozstvi nebezpeéné latky pro
zarazeni do skupiny A:

Purple Book v dobé svého 2. vydani v prosinci 2005 na zakladé v té dobé platné smérnice
SEVESO Il [19] uvadél 4 kritéria pro mozné vylouCeni urCitych nebezpeCnych latek
z bezpec€nostni zpravy a nasledné z vypocetnich postupl v kvantitativni analyze rizika, které
byly pfevzaty do metodik [3, 4]. Vzhledem ke zpfesnéni uvazovanych kategorii nebezpecnych
latek pro aplikaci smérnice SEVESO Il je pro vylou€eni urlitych nebezpecnych latek
ze selekce zdroju rizik irelevantni 4. podminka o klasifikaci (Nebezpecné latky, které jsou
klasifikovany jako nebezpecné podle vSeobecné klasifikace, ale které nemohou zpusobit
zavaznou havarii, a pro které je tudiz vSeobecna klasifikace nepfimérena - tykalo se to napf.
toxickych latek s toxicitou pfi poziti). Zistavaji v platnosti 3 podminky:
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Urcité nebezpeéné latky mohou byt vylouéeny, jestlize je spinéna alespori jedna nasledujicich
v8eobecnych podminek:

- Fyzikalni stav (skupenstvi) nebezpecné latky: Nebezpecna latka je v pevném skupenstvi,
takze jak za normalnich podminek, tak iza jakychkoliv anomalnich podminek, které lze
racionalné predvidat, nemtze tnik hmoty nebo energie vyvolat nebezpecnou zavaznou havarii.

- Skladovani a mnozstvi: Nebezpecné latky zabalené nebo uskladnéné (uloZené) takovym
zpusobem a v takovém mnoZzstvi, Ze maximalni mozny Gnik za jakychkoliv okolnosti nemize
Zpusobit zavaznou havarii.

- Umisténi a mnoZstvi. Nebezpecéné latky pritomné v takovém mnoZstvi a v takové vzdalenosti
od ostatnich nebezpelnych latek (v objektu nebo kdekoliv), Ze nemohou ani vyvolat
nebezpeCnou zéavaznou havarii, ani nemohou iniciovat zavaznou havarii S jinymi
nebezpeénymi latkami.

Pokud se tedy v bezpecnostnich dokumentacich uvadi rdzna vyjadfeni ve smyslu
.Nebezpecné latky pod 2 % limitu nemohou zpUsobit zavaznou havarii ani pfispivat k domino
efektu®, pak se nelze odvolavat na Purple Book, protoze se zde o 2% mnozstvi nehovofi, ale
je tfeba uvést konkrétni diivod tohoto tvrzeni (tfeba uvedenim konkrétniho kritéria dle Purple
Book).

c) Vybér zdroju rizika pro podrobnou analyzu rizik, seznam vybranych
zdroju rizika

Vybér zdroja rizika s nebezpeénymi latkami typu hoflavé, vybusné
a toxické pro podrobnou analyzu rizika

Pro tento typ je doporu¢ena selektivni metoda popsana v tzv. Purple Book [16]. Tato metoda
zohledriuje vlastnosti a mnozZstvi nebezpecné latky pfitomné v zafizeni arovnéz bere
do uvahy procesni podminky. Jeji piny bliZSi popis a postup je uveden v pfiloze €. 1 materialu
Doplriky k Metodice pfistupu k identifikaci zdroji rizik, analyze rizik a hodnoceni rizik
pramyslovych havarii pro posouzeni rizik v ramci prevence zavaznych havarii [4]. Jak bylo
uvedeno, pro oblast vybusnin a souvisejicich komodit je mozné pouzit tuto metodu upravenou.

Uprava metody je zaloZena na skuteénosti, Ze vétSina objektl s vybusninami je dislokovana
v takovém terénu a s takovym perimetrem objektu, ze déleni perimetru po 50 m pro ucely
vypoctu selektivnich Cisel a nasledné vyhodnocovani pomoci dvou uvedenych pravidel, se jevi
jako nadbytec¢né. Z tohoto dlivodu je mozné pro takovy typ objektu pouzit upravenou metodu
vybéru zdrojl rizik s nebezpe&nymi latkami typu hoflavé, vybusné a toxické pro podrobnou
analyzu rizik. Pro jiny typ objektd, které jsou v zastavéné oblasti, nebo u kterych je dominantni
vyroba, laborace a delaborace vybus$nin, se pouzije pavodni selektivni metoda.

V upravené metodé se obvyklym zplsobem vypogcitaji indikac¢ni Cisla pro uvazovany zdroj
rizika s latkou hoflavou, vybuSnou nebo toxickou. Dale se vypoditaji dvé selektivni Cisla:
selektivni €islo na hranici (perimetru) objektu pro nejmensi vzdalenost uvazovaného zdroje
rizika Kk hranici objektu, a selektivni Cislo v nejbliz8§i obydlené oblasti (existujici nebo
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planované). Na rozdil od pavodni metodiky, kdy se fesi selektivni Cisla pro body na perimetru
po 50 m, se nepouzije pravidlo o zanedbani zdroju rizika, pro které je vybérové Cislo na hranici
mensi nez 50 % z maximalniho vybéroveho €isla v daném bodé na hranici. Zdroj rizika je
vybran do podrobné analyzy rizika, jestlize hodnota vypocéteného selektivniho Cisla je vétsi nez
jedna.

Pro pfipad mobilnich zdroju rizika, tedy napf. dopravni prostfedek vezouci vybusniny a/nebo
pfibuzné komodity, by mélo byt stanoveno selektivni islo obdobnym zpisobem, tedy po cesté
pfepravy v misté nejblizSim k hranici objektu, k nejbliz§i obydlené oblasti a v misté
nakladky/vykladky.

Pozn.: U schvalenych bezpecnostnich dokumentt, kde byla pouzita ptvodni metoda vybéru
zdroju rizik, neni tfreba v ramci aktualizace tuto kapitolu prepracovavat.

Vybér zdroju rizika s nebezpeénymi latkami jinych kategorii
nebezpecnosti

V pfipadé zdroju rizik, které maji jiné nebezpecné latky nez nebezpecné latky hoflavé, vybusné
nebo toxické, je nutné zvazit konkrétni situaci, zda je tfeba se timto zdrojem rizika podrobné
zabyvat, pfipadné zdvodnit, pro¢ tento zdroj rizika nebude podrobné analyzovan. U nékterych
objektd s vybusninami se jedna hlavné o latky oxidujici a samozapalné.

Co se tyCe latek s klasifikaci nebezpecnosti pro Zivotni prostfedi, pak se vyskytuji dvé moznosti:
velka ¢ast nebezpecnych latek ma ve své souhrnné klasifikaci také nebezpecnost pro zivotni
prostfedi — to plati i pro ¢ast vybusnych latek nebo latek potfebnych pro jejich vyrobu. V ramci
ocenéni jejich nebezpecnosti Ize v urlitych pfipadech aplikovat kritéria z Purple Book
pfi uvedeni bariér a jejich spolehlivosti proti pruniku téchto latek do Zivotniho prostfedi. Jinak
se pro zjisténi, zda je tfeba provadét dalSi analyzu rizika, pouziva H&V index [17] nebo EAI
index [18].

V zavéru kapitoly 1.2c) se uvede seznam vybranych zdroju rizika pro podrobnou analyzu rizik.
V ramci aktualizaci bezpecnostnich dokumentl je tfeba vybér zdroju rizik pro podrobnou
analyzu po 5 letech zkontrolovat.

1.3 Popis vybranych zdroji rizika a mapové zobrazeni jejich
umisténi v objektu

Popis parametrt vybranych zdroju rizika a dalSich relevantnich informaci ke zdrojiim rizika,
Vv rozsahu potfebném pro podrobnou analyzu rizik, obsahuje zejména:

1. popis technologie (zpusob nakladani s nebezpecnou latkou), popis skladovacich
a procesnich zafizeni, stavové veli€iny — teplota, tlak, pratoky médi,

2. rozméry zafizeni, jejich nominalni objem, dale pracovni, projektové a zkusebni tlaky,

3. zadrze NL ve zdrojich rizika (stupen naplnéni nebezpecnou latkou) a maximalni stupen
pinéni,
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zpusob pInéni a vyprazdnovani,

zabezpeceni unika (havarijni jimky a jina feSeni),
material, z kterého je zafizeni vyrobeno,
rozméry pfipojenych potrubi,

osazeni ruéné i dalkové ¢i automaticky ovladanymi armaturami,

© ©® N o 0 A

vybaveni systémem méfeni a regulace a havarijnim odstavovanim,
10. frekvence manipulaci (staceni/plnéni) a jejich doba trvani,

11. opatfeni, ktera maji omezit Uc¢inky vybuchl a pozart a omezit Sifeni do okoli, hlavné
odstup od jinych zdroju rizika a stanovené oblozeni.

Soucasti tohoto popisu je mapové zobrazeni umisténi jednotlivych vybranych zdroju rizika
v objektu a stanoveni vzdalenosti k jednotlivym zajmovym oblastem/ohrozenym objektim.

Zajmové oblasti/ohrozené objekty jsou: jednotlivé budovy mimo objekt provozovatele, obce
bez souvislé vyskové zastavby, sidlisté s vySkovou zastavbou, nemocnice, domovy dichodcd,
peCovatelska zafizeni, Skoly a 8kolky, rekreaéni zafizeni, stavby s velkou koncentraci osob
(napf. velka obchodni stfediska, sportovisté), vyznamné kulturni pamatky, dopravni cesty
(silnice, Zeleznice).

Uvedeny seznam je obecny pro rizné typy nakladani; je ziejmé, Ze v pfipadé skladovani
vybusnin nebude cely uplatnén, rovnéz pfi laboracich a delaboracich budou relevantni jen
nékteré polozky seznamu.
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2 Analyza rizik

Pro analyzu rizik se v prevenci rizik zavaznych havarii v CR pouziva kvantitativni analyza rizik
(QRA — Quantitative Risk Assessment), ktera miru skupinového rizika scénaft zavaznych
havarii pro dany zdroj rizika vyjadfuje explicitné jako odhad fatality osob nasledkem zavazné
havarie, ktera mize nastat s urcitou ¢etnosti. Analyza rizik vyuziva také v nékterych svych
Castech i kvalitativni metody.

V nékterych pfipadech neni zatim blize rozpracovan a doporuCen postup podrobné
kvantitativni analyzy rizika pro nékteré kategorie nebezpelnosti. V tomto pfipadé Ize miru
rizika vyjadfit semikvantitativné, kdy jedna ze slozZek rizika je vyjadiena slovnim ohodnocenim
vySe Cetnosti daného scénafe nebo vySe jeho nasledkl. Pfitom by mélo byt uvedeno
zdlGvodnéni tohoto postupu.

V bezpec€nostnim inzenyrstvi jde vyvoj kupfedu — jsou pfedkladany nové metodiky, zplsoby
feSeni nasledkd havarii, vyvoj novych €i aktualizovanych softwarovych produktd pro feSeni
rlznych uloh analyzy a hodnoceni rizik, doporu€eni pro aplikaci ¢etnosti dilich udalosti
ve Vyvoji scénaru havarii a v neposledni fadé pozadavku reakce na pouceni z probéhlych
havarii. V této situaci je tfeba, aby provozovatel sledoval vyvoj ve své oblasti a pfiméfené
reagoval i na pouceni z prob&hlych havarii.

2.1 ldentifikace moznych situaci a pri¢in (podminek), které mohou
vést k iniciacni udalosti zavazné havarie, identifikace iniciacnich
udalosti a moznych scénairu rozvoje zavazné havarie

a) Prehled moznych situaci a pfi€in (podminek) uvniti objektu, které
mohou zpuUsobit poskozeni lidského zdravi, zivotniho prostiedi
a majetku, vCetné uvazeni nebezpecnych chemickych reakci

Urceni iniciaCnich udalosti je vyhledani nezadoucich udalosti, které mohou iniciovat uplatnéni
nebezpecného potencialu zdroje rizika. Tyto iniciacni udalosti maji své priciny, které vyplyvaji
Z nebezpecnych situaci. V této podkapitole je tfeba uvést situace a pFiciny uvnitf objektu.

Jak uvadi odborna literatura na zakladé poznatkl tykajicich se pfedmétné oblasti a analyzy
havarii, nehod a skoronehod, existuje mnoho pfi€in vzniku poZaru nebo vybuchu vybu$nin.
Nasledné uvedeny seznam neni vyCerpavajici:

- Pretlakova vina (vybuch jinych vybusnin nebo podobnych komodit skladovanych,
manipulovanych nebo vyrabénych na jiném misté; vybuSna reakce pfi styku
nekompatibilnich chemickych latek).

- TFeni (pohyb nebo porucha stroje/zafizeni; demontaz vybusného pfedmétu; nevhodny
zpusob odstranovani vybusného materialu z povrchu predmétu/zafizeni; nespravny
material naradi; chize nebo pfetahovani materiall prfes rozlit¢é nebo vysypané
vybusniny; pfitomnost pisku, betonové nebo sklenéné drté apod. zvysi citlivost
vybusniny K iniciaci tfenim nebo narazem).
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- Naraz (dopad fragment( zafizeni zjiného vybuchu, nezvladnuty postup prace
s naradim, havarie prepravniho prostfedku, naraz vidlic pfepravniho voziku do baleni
vybusniny, demontaz munice/stfeliva, selhani vyrobniho zafizeni béhem normalniho
provozu).

- Jiskry (jiskFici nastroje a operace; elektrické zkraty).

- Pozar (tepelny tok z pozaru uvnitf zafizeni nebo z pozaru mimo zafizeni, pozar
dopravniho prostfedku, pozar neseny cizim télesem — napf. tzv. lampionky Stésti,
vzneseny hofici material z jiného poZaru, prace za tepla — fezani plamenem).

- Uder blesku.

- Vyboj statické elektfiny (chovani chemickych latek pfi manipulaci; nespravny odév
a obuv; plastové nadoby, zafizeni a nastroje; zametani ,na sucho").

- Elektromagnetické vinéni o riznych frekvencich.

- Chemické reakce (napf. moznost chemické senzibilizace prubéhem casu nebo
degradace vybusniny, termitova reakce® - hlinik s rezavym kovem, znecisténi
vybusniny — napf. prach, rez).

- Neadekvatni postup nakladani s vybusninami a dalSimi komoditami (nedostatecné
znalosti o vlastnostech vybusniny, chybna identifikace, oznaCeni nebo zaména
vybusnin, poskozeny obal, nezvladnuty postup vyroby nebo likvidace vybus$niny,
poruSeni pravidel kompatibility vybusnin, vybusniny po exspiraci).

- Nedostate¢na kontrola a udrzba zafizeni, nepofadek na pracovisti (pusobeni prachu,
kontaminantl, nedostateCné odstranéni a deaktivace vybusné latky).

- Lidska chyba v rGznych fazich nakladani s vybusninami a dalSimi komoditami.

Pozn.: Tato kapitola se zpracovava bez ohledu na vysledek vybéru zdroju rizik pro podrobnou
analyzu rizika z divodu potieby pro fizeni rizika.

b) Prehled mozZnych situaci a pfi€in (podminek) vné objektu, které
mohou zpuUsobit poSkozeni lidského zdravi, zivotniho prostiedi
a majetku

UrcCeni iniciaCnich udalosti je vyhledani nezadoucich udalosti, které mohou iniciovat uplatnéni
nebezpecného potencialu zdroje rizika. Tyto iniciacni udalosti maji své pficiny, které vyplyvaji
z nebezpecnych situaci. V této podkapitole je tfeba uvést situace a pfiCiny vné objektu.

Vnéjsi pficiny pochazeji bud od zdroje rizika, ktery se nachazi mimo hranice analyzovaného
objektu a méa potencial zpUsobit havarii v analyzovaném objektu, nebo vnéjsi pfi¢iny mohou
mit charakter pfirodnich jevd (vétSinou bez moznosti ovlivnéni lidskym faktorem) a/nebo jsou
dusledkem lidské €innosti.

Prehled nebezpecnych situaci vné objektu se obvykle sestavuje za pomoci rliznych
generickych seznamu, napf. podle generického seznamu vnéjSich ohrozeni pro ucely fizeni
rizik jadernych elektraren podle materiald Mezinarodni agentury pro atomovou energii ve Vidni.
Podrobny seznam vnitfnich a vnéjsich ohroZujicich situaci je napf. v pfiloze | v materialu [20]
nebo externi nebezpedi v materialu [21].
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Pozn.: Tato kapitola se zpracovava bez ohledu na vysledek vybéru zdroji rizik pro podrobnou
analyzu rizika z davodu potreby pro fizeni rizika.

c) Systematicka komplexni identifikace pfiCin a popis iniciacnich
udalosti moznych scénaru zavazné havarie

V této kapitole je tfeba uvést vybrané iniciacni udalosti moznych scénarll zavazné havarie
na zakladé publikovanych generickych udaju nebo na zakladé analyzy systému a jejich popis.

V ramci nakladani s vybusninami, stfelivem, munici a pyrotechnickymi vyrobky se vyskytuji
rizné druhy nakladani. Zakon o hornické €innosti, vybusninach a o statni bariské spravé [9]
nakladanim rozumi vyzkum, vyvoj a zkouseni vybusnin, jejich vyrobu a zpracovani, pouzivani,
niCeni a zneSkodnovani, skladovani, nabyvani, pfedavani, dovoz, vyvoz nebo tranzit, a jejich
prepravu, z nichz nékteré nespadaji pod pusobnost zakona o prevenci zavaznych havarii.

Jak bylo uvedeno v pfedchozich kapitolach 2.1a) a 2.1b), existuje mnoho moznych situaci
a pfi¢in (podminek), které mohou vést k iniciacni udalosti zavazné havarie. Provozovatel by
se mél snazit v ramci podrobné analyzy rizik identifikovat vSechny mozné pficiny zavaznych
havarii a za timto ufelem pouzit systematickou metodu pro systematickou komplexni
identifikaci pfi¢in. Pouzitd metoda by méla byt umérna zavaznosti nebezpedi, které zdroj rizika
predstavuje, napf. u provozovatell ve skupiné B je to metoda HAZOP (Hazard and Operability
Study - Studie nebezpedi a provozuschopnosti) [42, 43, 44, 45] nebo pfipadné metoda FMEA
(Failure Modes and Effects Analysis - Analyza zpusobu a dUsledk( poruch) [43, 45, 46].

Metoda HAZOP je strukturovana a systematicka technika zkoumani planovaného nebo
existujiciho produktu, procesu, postupu nebo systému s cilem identifikovat rizika s tim spojena
pro lidi, zafizeni a/nebo organizacni cile. Studie HAZOP pomaha pfi ur€ovani vhodnych
opatfeni k napravé. Metoda zohledriuje nechténé vysledky a odchylky od zamyslenych
vysledku a stavl a zpétné identifikuje mozné pficiny a zpUsoby poruchy, které pravdépodobné
povedou k nezadoucimu vyvoiji.

Po stanoveni pfedmétu studie se systematicky zkouma, jak kazda ¢ast systému, procesu nebo
postupu reaguje na zmény v klicovych parametrech pfi pouZziti vhodnych vodicich slov, a jaka
jsou s tim spojena nebezpeci. Vodici slova a parametry mohou byt pfizplsobeny urcitému
systému, procesu nebo postupu, popf. mohou byt pouzita genericka slova, ktera obsahnou
vSechny typy odchylek. Metodu Ize pouzit ve vSech etapach Zivotniho cyklu systému. Metoda
jeuvedenav CSN EN 61882 (01 0693) Studie nebezpeéi a provozuschopnosti (studie HAZOP)
— Pokyn k pouZziti.

Zakladni vodici slova jsou Zzadny nebo ne, vice (vy$8i), méné (niZsi), jakoz i, cast
Z, obraceny/opak, jiny nez, drive/pozdéji nez. Tato slova se v procesnim inzenyrstvi pouzivaji
pro parametry, jako jsou pratok, teplota, tlak, hladina, ochrana, zmirnéni, sloZeni, reakce, faze,
separace, pridani. DalSimi parametry (vzhledem k pfedmétnym nebezpec&nym latkach) mohou
byt pfi¢iny vzniku poZaru nebo vybuchu vybusnin, uvedené v kap. 2.1, a dale i integrita objektu,
udrzba, sluzby, havarijni a zachranné akce, pocitacovy systém, a dalSi. V modifikované
metodé Human HAZOP Ize fesit i identifikaci pFi€in a nasledky lidského selhani.
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Pokud doslo k zafizeni v objektu k nehodé nebo havarii, pak je tfeba tuto metodu pouzit
v pfipadé uvadéni zafizeni po nehodé nebo havarii do provozu.

Minimum uvazovanych iniciaénich udalosti pro sestaveni relevantnich scénaru dle typu zdroje
rizika s pfedmétnymi nebezpecnymi latkami je uvedeno v pfiloze €. 2 v materialu Doplriky
k metodice [4]. Z tohoto seznamu se uvaZzi adekvatni iniciani udalosti pro typ nakladani
s vybuSninami a souvisejicimi komoditami, popf. pro dalSi vybrané zdroje rizik s jinymi
kategoriemi nebezpecnosti.

Pozn.: Tato kapitola se zpracovava v pripadé, Ze vybérem zdroji rizik byl identifikovan zdroj
rizika pro podrobnou analyzu rizika.

d) Popis identifikovanych scénafru zavaznych havarii
Na zakladé provedené identifikace moznych situaci a pfi€in (podminek), které mohou vést
k iniciaénim udalostem zavazné havarie, se ur€i a popiSi mozné scénafe zavazné havarie.

Metodika Purple Book pro sklady vybusnin uvadi vybuch skladu jako celku a dale poZzar
ve skladu. Vyvoj scénafe pozaru ve skladu bude zaviset na moznosti potlaceni pozaru, ale
také na oddilu (tfidé) vybusniny. Ke scénafim zavaznych havarii pro skladovani streliva,
munice a pyrotechnickych vyrobk Ize pfistoupit obdobné s pfihlédnutim k tfidé nebezpecnosti
vybudniny (nebo vybusného pfedmétu).

Co se tyCe vyroby vybusnin a dalSich pfedmétnych komodit, v€etné jejich likvidace, pak Ize
pouzit v ramci konzervativniho pfistupu obdobny postup. Je také ale mozné pouzit detailnéjsi
pFistup spocivajici v zohlednéni prvku fizeni bezpe&nosti dané vyrobni operace.

Co se tyCe prepravy nebezpecnych latek uvnitf objektu, je tfeba uvazit scénar pfi nakladce
a vykladce nebezpeéné latky, popf. pfenosu detonace Ci pozaru na objekty.

Pozn.: Tato kapitola se zpracovava v pfipadé, Ze vybérem zdroju rizik byl identifikovan zdroj
rizika pro podrobnou analyzu rizika.

7 v o

2.2 Odhad nasledku identifikovanych scénaru zavaznych havarii
na zivoty a zdravi a zvirat, zivotni prostredi a majetek

Pozn.: Tato kapitola se zpracovava takto:

- V pripadé, Ze nebyl vybran zdroj rizika s vybuSnymi latkami pro podrobnou analyzu rizika,
uvedou se pouze informace o bezpeénostnich pdsmech podle predpisti CBU.

- V pfipadé, Ze byl vybran zdroj rizika s vybusnymi latkami pro podrobnou analyzu rizika,
postupuje se podle tohoto MM.

- V pripadé, Ze byl vybran zdroj rizik s jinymi kategoriemi nebezpecnosti, postupuje se
podle metodiky [3] a jejiho doplriku [4].
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a) Uvod

Predmétné zdroje rizik ohrozuji okoli generovanim poskozujicich projevl havarijniho vybuchu
(vzdudna razova pfip. spojita pretlakova vina, rozlet ulomka, tepelny tok), které jsou svymi
ucinky schopny zpusobit zavazné nasledky, z nichZz nejvyznamnéjSi jsou ty na lidskych
zivotech a zdravi. Predpoklada se, ze ucinky vybuchu v okoli jeho centra jsou v podstaté
kruhové a symetricky rozlozeny a vzhledem k rychlosti a energii probihajicich déji jsou

prakticky nezavislé na aktualnich atmosférickych podminkach v misté havarie a okoli.

Zcela obecné, odhad nasledkld vaci stanovenym pfijemcim (osobam) vychazi z expoziéni
davky, kterou pfijemce obdrzi, je-li danému ucinku vystaven po urcitou expozi¢ni dobu.
V pfipadé vybuchového pretlaku 4 p Ize tuto ,davku® absorbovanou organismem chapat jako
impuls Iy, ktery je vyjadfen rovnici: 1, = f Ap . dt (v integracnich mezich ,expozi¢ni“ doby t).
Vzhledem k tomu, Ze ,expozi¢ni doba“ je urCena jiz samotnym vybuchovym déjem a je velmi
kratka (do 1 sekundy), je jednodussi, a co se ty€e pfesnosti v praxi dostadujici, charakterizovat
ucinek pfimo pomoci pretlaku. V literatufe pak existuji tabulky prahovych hodnot pretlaku
pro konkrétni poskozeni lidského organismu.

Pouziti probitovych funkci k tomuto ucelu maze byt pomérné problematické jak vzhledem
k jejich zaméreni obvykle na velmi Uzce vymezené nasledky, tak vzhledem k jejich zavislosti
(vedle hodnoty pretlaku) zpravidla i na dalSich, obtiznéji postiZitelnych parametrech vybuchu.

Podobna uskali se vyskytuji také u odhadu nasledkd zpUsobenych rozletem udlomkd,
pfedevSim pro znacnou variabilitu jejich generovani riznymi zdroji (typicky munice), v€etné
pfipadného spolupusobeni fady dalSich okolnosti. Obtizna je i predikce v pfipadé nasledk
tepelnych ucinkl, opét vzhledem Kk jejich kratkému trvani, pokud jsou soucasti vybuchového
dégje.

b) Odhad nasledkii — obecné pouZitelné postupy

Obecné je mozno provadét odhad nasledkl na zakladé jakychkoli postupu, které napliuji
pozadavky zakona o PZH [1], resp. jeho provadéci vyhlasky [5], jsou dostate¢né srozumitelné
a dolozitelné na zakladé obecné uznavanych informacnich zdroji. V kazdém pfipadé jsou
realné nasledky v pfipadé riznych vybusnych latek, smési a pfedmét dany ucinkem pretlaku
(resp. razové viny), tepelného toku nebo rozletu ulomkau.

Pro stanoveni pfetlaku na Cele vzdusné razové viny (typicky u detonujicich vybusnin tfidy
nebezpeCi A) je publikovana fada variant vypoctu; nejpouzivanéjSi z nich (pro svou
jednoduchost, ale i prakticky dostacujici pfesnost) je kubicka rovnice (5) uvedena v Pfiloze 3
tohoto metodického materialu (dale jen MM).

OvSem u vybusnych latek, smési a predmétl dominantné plsobicich ohrozeni okoli tepelnym
tokem (typicky vybudniny tfidy nebezpeci C) nebo rozletem ulomkud (typicky munice), které
Postupy tohoto druhu vyZaduji podrobné feSeni pro jednotlivé konkrétni pfipady, zejména
z hlediska stanoveni zuc&astnéného mnozstvi latky &i kusu, a jejich vlastnosti, zpravidla
s mnozstvim dalSich vstupnich Gdajl.
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c) Vyuziti dokumenti zpracovanych podle jinych prdavnich predpist

Znacné zjednoduseni odhadu nasledkl, pfijatelné predevSim z divodu zajisténi prakticky
dostateCné ochrany nezuCastnéné vefejnosti, se pro predmétné zdroje rizik nabizi (jak uz bylo
uvedeno na jiném misté tohoto MM) na zakladé ustanoveni § 10 odst. 3 resp. § 12 odst. 4
zakona o PZH [1]. Jedna se o vyuziti dokumentl zpracovanych podle jinych pravnich predpisu
nebo pro vnitfni potfebu provozovatele nebo jejich Casti (dale jen .jiné predpisy®), pokud
odpovidaji svym obsahem pozadavkim zakona o PZH [1] resp. provadéci vyhlasky [2] nebo
jsou ve smyslu téchto pozadavkl doplnény a upraveny. Podpora takového rfeseni je jednim
Z hlavnich uceld tohoto MM, s cilem Zadouciho zjednodu$eni postupu a omezeni neucelnych
duplicit v rdmci zpracovani povinné bezpecénostni agendy provozovatele.

Pro pfedmétné zdroje rizik se jedna pfedevsim o stanoveni bezpecnostnich vzdalenosti nebo
bezpecnostnich pasem, které predstavuiji jistou formu prostorového vymezeni nezadoucich
ucinkd vybusnych latek, smési a predmétu vici okoli, ato v souladu se specializovanou
legislativou, zejména zakony [10, 13, 14] v€etné pfislusnych podzakonnych predpisl. PFitom
je vhodné pfipomenout, ze z téchto predpisl poskytuje nejpropracovanéjsi zasady tykajici se
prevence a provozni bezpec€nosti pfi nakladani s vybuSninami ,zakon o vybusninach® [10]
vydany Ceskym barskym ufadem (CBU). Statni bariska sprava® také ve véci vybusnin
vykonava vrchni statni dozor, a jeji €innosti jsou do jisté miry propojeny i s pfedmétnou oblasti
,<Zakona o PZH" [1]. TakZe se spolu s dalSimi opravnénymi organy vefejné spravy (viz § 43
,zakona o PZH) ucastni kontrol se zaméfenim na prevenci havarii pfip. dalSi nalezitosti
(podrobnéji viz § 39 zakona). Dale pini funkce podle § 47 zékona s tim, e OBU zaroven
poskytuje odbornou technickou podporu pfi posuzovani a hodnoceni uplnosti a odborné
spravnosti bezpe€nostni dokumentace, v€etné zpravy o posouzeni bezpecnostni zpravy (viz
§ 47 zakona).

Co se tyCe samotného zpracovani bezpelnostni dokumentace, v ramci tohoto MM se
nepredpoklada, ze feSitel odhadu nasledkd bude systematicky provadét vypocty a postupy
vyplyvajici z jinych predpisl. Jejich zpracovani je povinnosti projektanta ¢i provozovatele,
ktery tyto vysledky poskytne a dostatec¢né doloZi, pokud maji byt dale vyuZity pro ucely
naplnéni poZadavkt na obsah bezpecnostni dokumentace. Proto veSkeré udaje dale zde
uvadéné v souvislosti s moznosti vyuziti postupl podle jinych pfedpisi maji pouze informativni
charakter. Jejich ucelem je, feSiteli odhadu nasledku pfiblizit podstatu téchto postupu tak, aby
je dokazal efektivné vyuzit, pfip. dodate¢né upravit i doplnit tak, jak to vyplyva z vySe
uvedenych ustanoveni zdkona. Z tohoto duvodu je také tfeba upozornit, Ze dalsi text neni ani
kopii ¢asti jinych pfedpist ani je nezahrnuje v piné Sifi. V pripadé pochybnosti ¢i nejasnosti je
proto tfeba vychazet ze znéni jinych predpisu.

Pro vyuziti postupd podle jinych predpist je tfeba seznamit se s pfislusnou terminologii (viz
dale bod e) a Pfiloha 1) se zakladnim rozdélenim a s klasifikaci vybusnin a pfibuznych
komodit podle pfisluSnych predpisu (viz téz PFiloha 2).

5. CBU a pfislugné obvodni baiiské tifady (OBU)
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d) Nejvyznamnéjsi ohrozZujici stavby a jejich oznaceni, bezpe¢nostni vzdalenosti
a bezpeénostni pasma

Vyuziti moznosti vyplyvajicich z pozadavku jinych predpisu se tyka 5 druh(l nejvyznamnéjSich
ohrozujicich staveb dle jejich ucelu, které jsou jinymi pFedpisy povazovany za natolik
nebezpecné, ze k ochrané jejich okoli (v zavislosti na konkrétnich podminkach) je stanovena
povinnost urCit od nich bezpecnostni vzdalenosti. Pfislusné stavby nesméji byt pouzivany
k danému UcCelu bez schvéleni podle prislusného zakona®. Stanoveni bezpecnostnich
vzdalenosti téchto staveb (vychozi hodnoty, vypocet a mapové zakresleni) je soucasti jejich
projektové (pfip. provozni) dokumentace spravované provozovatelem a stanovena
bezpecnostni pasma by méla byt zakreslena v Uzemnich planech. Typovy prehled téchto
staveb resp. jejich ucelu je uveden v Tabulce €. 1.

Co se tyce skladl a vyrobnich objektl, oznaduji se nejvyssi tfidou (a skupinou nebezpedi) té
vybusniny, kterou je povoleno v nich umistit.

e) Terminologické problémy

Kazda oblast pfedmétné legislativy pouziva ponékud odliSnou terminologii. Pfi vyuziti
dokumentl zpracovanych podle jinych pfedpisi se objevuje problém zejména s ruzné
definovanym vyrazem objekt. Pro zabranéni nedorozuméni Ize proto pro ucely tohoto MM
pojem objekt (ve smyslu stavby uréené pro nakladani s vybusninami mimo jejich skladovani)
doplnit na vyrobni objekt.

Jako souhrnné oznaceni pro vyrobni objekt a sklad vybusnin je pro ucely tohoto MM pouZivan
vyraz stavba; v pfipadé potfeby s upfesnénim, Ze se jedna o stavbu s nebezpedim vybuchu,
tedy s umisténim vybus$nin, resp. ze se jedna o stavbu ohroZujici.

Mimo to je zde pro pfipad rozliSeni stavby, v niz vybuSniny nejsou umistény, pouzivan vyraz
stavba bez nebezpeci vybuchu (podrobnéji viz Pfiloha 1 ke kap. 2.2 tohoto MM).

Tabulka ¢é. 1: Nejvyznamnéjsi ohrozujici stavby podle uc€elu s povinnym stanovenim
bezpecnostnich vzdalenosti

Nebezpeéné |Reseno
Druh stavby Ugel latky zakonem’
a predmeéty

Sklady vybu$nin Skladovani vybusnin

Vyroba a zpracovani
vybusnin (laborace
pFip. delaborace)

»0 vybusninach*

Vybusniny [10]

Stavby pro vyrobu
a zpracovani vybusnin

6 Zakon ¢&. 183/2006 Sb., o Uzemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni zakon), v Gplném znéni.

" Véetns pfislusnych provadécich vyhlasek.
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Municni skladisté Skladovani munice Munice ,0 Zbranich® [13]
Sklady o Skladovam . Pyrotechnické |,o pyrotechnice®
pyrotechnickych pyrotechnickych wrobk [14]

vyrobk( vyrobk yrobxy

2.2.1 Uréeni kritérii a limitnich hodnot pro odhad nasledku
identifikovanych scénart zavaznych havarii

[kapitola 2.2 a) dle Pfilohy €. 1 k vyhlasce €. 227/2015 Sb.]

a) Bezpecnostni vzdalenosti a bezpeénostni pasma

Pro vymezeni ohroZzenych prostor lze s vyhodou vyuzit bezpeénostnich vzdalenosti
a bezpec€nostnich pasem; jedna se vlastné o vzdalenostni kritéria, resp. o limitni (nejkratSi
mozné) vzdalenosti. Jsou-li provozovatelem respektovany (tedy nejsou-li realné vzdalenosti
mezi ohrozujicimi a ohroZzenymi stavbami kratsi nez tyto limity), lze s vysokou
pravdépodobnosti oCekavat, Ze:

— Je zabranéno pfenosu detonace nebo jinych vybuchovych projevl z ohroZujicich
staveb na ohrozené stavby s nebezpedim vybuchu; tj. v ohroZzenych stavbach nedojde
k sekundarni iniciaci vybuchu; pfesto (zejména v pfipadé detonace) mohou utrpét
znacny stupen poskozeni.

— Je dosazeno zmirnéni ucinkd vybuchu nebo jinych vybuchovych projevd na veSkeré
ohrozZené stavby.

Pro ucely tohoto MM je (viz téz Pfiloha 1):

— Bezpecnostni vzdéalenost — nejmensi dovolenéa vzdalenost mezi mistem nebo vyrobnim
objektem, kde se vyrabéji, zpracovavaji nebo skladuji vybusniny, nebo hranici mista
manipulace s vybusninami, a ohroZzenym objektem (podle [11]).

— Bezpecénostni pasmo — prostor uréeny hranici, ktera vymezuje pfedem zvoleny
(tolerovany) stuperi poskozeni ohroZzenych staveb (podle [11]).

Bezpec€nostni vzdalenosti se od ohrozujicich staveb stanovuji prakticky vzdy (s vyjimkou
nékolika vybranych pfipada?®); zajistuji zmirnéni Gcink( vybuchu v dusledku dostate¢né
vzdalenosti mezi ohrozujici a ohroZenou stavbou (tyka se tedy vybusnin vSech tfid nebezpedi,
dale munice a pyrotechnickych vyrobka).

Bezpec€nostni pasma se stanovuji pouze v téch pfipadech, kdy je kladen zvlastni duraz
na podrobnéjSi odstupriovani ochrany pro riizné druhy vystavby, pfip. s toleranci pfijatelného
stupné jejich poSkozeni (tyka se pouze ohrozujicich staveb tfidy nebezpeéi A a C).

8 Vyjimku pfedstavuji stavby s umisténim malého mnozstvi vybusnin tfidy C a D (viz dale) nebo hotovych vyrobku
v expedi€nich obalech kategorie 1.4S podle dohody ADR, viz § 5 odst. 2 vyhlasky €. 102/1994 Sb. [12]; dale sklad
pyrotechnickych vyrobk( podtfidy jiné nez 1.1 podle ADR, viz Pfiloha €. 2 k vyhlasce &.284/2016 Sb. [30]
(provadéci vyhlaska zakona o pyrotechnice €. 206/2015 Sh. [13]).
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Vedle toho jsou v ramci uréovani bezpe€nostnich vzdalenosti pro vybrané konkrétni pfipady
(ohrozené stavby daného charakteru) taxativné stanoveny jejich zavazné minimalni hodnoty;
realné vzdalenosti mezi ohrozujicimi a ohrozenymi stavbami pak nesméji byt mensi, i kdyby
to jinak jejich vypoc&et dovoloval.

Pro ucely stanoveni bezpecnostnich vzdalenosti nebo bezpeénostnich pasem se vzajemna
vzdalenost ohrozujicich a ohroZzenych staveb méfi v pfipadé budov od jejich vnéjsich stén,
v pfipadeé (zpevnénych) ploch od jejich hran (okraju); jejich ovéfeni v dokumentaci Ize provadét
odmeéfovanim na dostate¢né presnych mapovych podkladech.

Je-li pri stanoveni bezpecnostnich vzdalenosti mozZnost jejich volby z daného rozmezi, je
nutno prihlizet ke zpusobu ovalovani skladt a vyrobnich objektt ohroZujicich a ohrozenych
vybuchem, resp. pfi Caste¢ném ovalovani ke vzajemné poloze jejich ovalovanych a otevienych
stran, dale ke stavebnimu provedeni ohroZujiciho a ohroZeného vyrobniho objektu, prip.
k dalsim okolnostem (podrobnéji viz [11], [12]).

b) Oblozeni
Pro ucely tohoto MM je:
— Oblozeni ® (,obloZnost) - nejvyse povolené mnozstvi vybusniny [11].

Oblozeni vstupuje jako proménna do rovnice (1) pfip. (2) pro vypolet bezpelnostni
vzdalenosti (viz nize bod c); dale do rovnice (6) pro vypocCet redukované vzdalenosti,
S navazujici rovnici (5) pro vypocet pfetlaku (viz Pfiloha 3).

Nejvyznamnéjsi z hlediska ohrozeni okoli vzdusnou razovou vinou jsou sklady vybusnin tfidy
nebezpeCi A, vzhledem ke skutenosti, Ze mohou byt projektovany (a kolaudovany
resp. schvaleny) na obloZeni desitek tun i vice. Provozované sklady byvaji ¢asto kolaudovany
pro alternativy obloZeni podle danych tfid nebezpeci, tedy zpravidla pro obloZeni vybusninami
tfidy A - nebo B - nebo C. Vzhledem k nejvy§Simu mozZnému ohroZeni okoli je pak tfeba
provadét odhad nasledkl pro (maximalni) kolaudované obloZeni vybu$ninou tfidy A,
bez ohledu na aktualné skladovany sortiment ¢i mnozZstvi. Analogicky to plati i pro pfipadné
alternativy kolaudace pro obloZzeni vybudninami niZSich tfid nebezpeci, tedy napf.
B - nebo C - nebo D.

c) Zakladni vypocet bezpeénostnich vzdalenosti

Stanoveni bezpelnostnich vzdalenosti (na nichz je zaloZzeno vymezeni bezpecnostnich
pasem) vychazi ze zatfidéni vybusnin, resp. skladd nebo vyrobnich objektd, v nichZ jsou
umistény, do tfid nebezpedi (viz Pfiloha 2) podle jiného pfedpisu [11]; dale ze zakladniho
vypoCetniho vzorce podle jinych predpisd [11, 12] (provadécich vyhlaSek zakona
o vybu$ninach [10]):

S=k.M" (1)

9 Z hlediska zakona o PZH [1] se jedna o mnoZstvi vybugniny umisténé za stanovenych podminek ve stavbé nebo
na plose.
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Kde S[m] je bezpeénostni vzdalenost, M [kg] je obloZeni (uvaZzované pro TNT 9), kje
koeficient odpovidajici charakteru, stavebnimu provedeni a stupni poskozeni ohrozeného
vyrobniho objektu a stavebnimu provedeni ohroZujiciho vyrobniho objektu; exponentn
nabyva hodnot podle velikosti oblozeni M ohrozujiciho vyrobniho objektu. V pfipadé vybusnin
tfidy nebezpedi A je:

- pro M >2000 kg stanoveno n = 1/3

- pro M < 2000 kg stanoveno n = 1/2

Pro urCeni bezpe€nostni vzdalenosti v pfipadé, kdy se vybuSnina svym energetickym
obsahem vyznamné odchyluje od TNT (napf. tfaskaviny, nékteré pyrotechnické sloze, dliiné
bezpecné trhaviny, vysokobrizantni trhaviny) je oblozeni M:

- mozno nasobit koeficientem ! keky, pokud je Kekv < 1,
- nutno nasobit koeficientem keky, pokud je Kekv> 1.

K tomuto ucelu je tfeba pouzit pFisludné koeficienty kew zjiSt€né z dokumentace vybusnin,
pficemz hodnoty vybranych koeficientll pro uvedené skupiny vybusnin ¢ini [11]:

- 0,50 traskaviny suché nebo s obsahem vody do 10 %, duiné bezpecné trhaviny
Il. kategorie, Cerny prach;

- 0,65 dulné bezpecné trhaviny |. kategorie;
- 0,80 protiprachové dliiné bezpecné trhaviny;
- 1,20 vysokobrizantni pevné trhaviny a jejich smési, plastické trhaviny vyrobené
na jejich bazi.
Vypocet bezpelnostni vzdalenosti podle rovnice (1) pak realné nabyva formy:
S=K. (Kekv . M) " 2

Jsou-li ve stavbé umistény vybusniny riznych tfid nebezpeci, uréi se bezpe€nostni vzdalenosti
pro vybusniny nejvyssi tfidy a skupiny nebezpedi, pfi¢emz se pocita s celkovym oblozenim
stavby. Je-li dil¢i ¢ast skladu nebo vyrobniho objektu oddélena od ostatnich zpusobem, ktery
zamezuje pfenos vybuchu a pozaru, Ize ke stanoveni bezpecnostni vzdalenosti pouzit dil&i
oblozeni 2.

d) Odhad nasledkt na Zivotech

Jak jiz bylo uvedeno, uc€elem bezpecnostnich vzdalenosti a bezpeénostnich pasem
(stanovenych jinymi pfedpisy [11], [12]) je primarné& zmirnéni UCinkd vybuchu na ohrozené
stavby. Odhady nasledk( na lidskych Zivotech je proto tfeba provadét v souvislosti
s poSkozenim staveb (v nichz, pfip. v jejichz blizkosti se nachazeji ohrozené osoby), a to
s ohledem na polohy staveb vi¢&i bezpe&nostnim pasmim nebo bezpecnostnim vzdalenostem.

10 2 4 6-trinitrotoluen, tritol
11 TNT ekvivalent

12 Viz odst. 17 prilohy ¢&. 2 k vyhlasce &. 99/1995 [11], resp. § 5 odst. 2 vyhlasky ¢. 102/1994 Sb. [12].
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detonujicimi vybusninami tfidy nebezpec¢i A umoznén na zakladé stanoveni 5 bezpecnostnich
pasem. Ta pfislusnym druhGim zastavby zajiStuji odpovidajici stupen ochrany, resp. pfipoustéji
tolerovany stupen poskozeni.

Pokud je to fyzikalné mozné (viz Pfiloha 3), tedy opét v pfipadé ohrozeni okoli vybuSninami
tfidy nebezpedi A (pfip. téz pyrotechnickymi vyrobky tfidy 1.1), Ize pro ucely odhadu nasledku
vypocist hodnotu pretlaku (na zakladé postupu dle Pfilohy 3) v dané vzdalenosti od ohrozujici
stavby. Hodnotu pfetlaku je pak tfeba porovnat s publikovanymi prahovymi hodnotami pfetlaku
pro uc€inky na lidsky organismus nebo na stavby.

Jeden z moznych publikovanych zdroju** prahovych hodnot pretlaku predstavuje Tabulka ¢. 2;
v daném pfipadé se jedna prfevazné o poskozeni staveb. U této bézné pouzivané tabulky
nelze dohledat plvodni zdroj téchto dat. Existuji publikovana sdéleni, ve kterych jsou uvadény
ucinky tlakové viny v zavislosti na pretlaku; pfi porovnani s hodnotami v Tabulce ¢&. 2
pro zasadni udaje lze zjistit pouze mensi odchylky. Jako doklad pro toto konstatovani Ize
pouzit napf. udaje vtabulce 17.43, uvedené v monografii Leese [32], pfitemz Lees se
odvolava na praci [34].

13 Mimo ohroZenych staveb tfidy nebezpedi A (viz kap. 2.2.2 a).

14 Pouzivané prahové hodnoty pretlaku by mély pochazet ze véeobecné uznavanych zdroju; zaroven by mély byt
puvodnim zdrojem vyslovené doporuéeny pro pfipad vybuchu (kondenzovanych) vybu$nin, coz nelze zaménovat
s hodnotami pro pfipad vybuchu oblaku par (viz Pfiloha 4).
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Tabulka €. 2: Prahové hodnoty pretlaku

Pietlak viny Utinek tlakové viny

(kPa)

0,14 Nepifjenny zvuk (137 dB, jestliZe je nizka frekvence 10 —15 Hz)

0,21 ObéEasné prasknuti velloych sklenénych ploch

0.28 Silny hluk (143 dB), silny tiesk rozbitého skla

0.7 Rozbiti malych sklenénych oken

1.04 Typicky pietlak pro rozbiti skla

2,07 Bezpecna vzdalenost pied leticimi ulomky, 10% sklenénvch oken rozbito

5 Piijatelna zdravotni mez pro élovéka ( vyskyt reversibilniho poskozeni sluchu)

3,5-6.9 Velka 1 mala okna obvykle rozbita, obCasné poranéni létajicimi stiepy

6.9 Casteéné poskozeni budov a jejich docasna neobyvatelnost

6.9-13.8 Poskozeni ashestového, Al ocelového, dievéného obloZeni budov, poskozeni a
posunuti spoju lehkych staveb

13.8 Casteéné rozrudeni stén a stfech domn

15 Povaleni stojicich osob

173 50% destrukce cihlovych stén domu

20,7 Tézké stroje ( 1.5 t) v primyslovych budovach lehce poskozeny

20,7-276 Neukotvené stavebni ocelové panely znifeny, ruptura skladovacich nadrzi

345 Diievéne sloupy praskaji, tézke stroje (20 t) v budovach lehce poskozeny

345483 Téméf uplnd destrukee cihlovych domu

483-352 Cihlové nevyziuZené panely 20-30 cm ustiifeny nebo zlomeny

62,1 Nakladni vagony uplné demolovany

70 Pravdépodobna totalni destrukce staveb, t&8Zké stroje (3.5 t) plemistény a tézce
poikoreny, téZké stroje nad 6 t vydrii

100 Uplné rozbiti staveb s vijimkou ZB odolnych zemétieseni

150-200 OkamZitd smrt organismd, rozmuéeni i odolnych staveb

200-300 Rozmieni ocelovych mostl, vznik kriteri

V pfipadé ostatnich vybusnin (tfida nebezpeli B, C) pfip. dalSich komodit bez sklonu
k hromadné detonaci nelze k odhadu nasledkl na Zivotech pouzit vypocteny pretlak na Cele
vzdusné razoveé viny. Jednalo by se o velmi nepfesnou reprezentaci realnych ucinkua, kdy
generovany pretlak hraje pouze dil¢i ulohu, vedle dalSich, vyznamnéjSich, ale obtiznéji
postizitelnych jevd (tepelny tok, rozlet ulomku); zaroven se zde neuplatfiuje zavislost ucinku
na celkovém oblozeni, jinak typicka pro vybusniny tfidy nebezpeci A.

Ve vSech téchto pfipadech je smérodatnym ukazatelem respektovani stanovenych
bezpelnostnich vzdalenosti (vybudniny tfidy nebezpedi B, pyrotechnické vyrobky, munice)
a bezpecnostnich pasem (vybusniny tfidy C). Postup jejich stanoveni je z vySe uvedenych
davodu Fesen jinymi pfedpisy [10, 11, 12] formalné& opét pomoci rovnice (1), oviem s pfislusné
korigovanymi hodnotami koeficientu k a exponentu n. Vybu$niny tfidy D nepfedstavuji
vyznamnéjsi nebezpeti pro okoli; bezpecnostni vzdalenosti od pfislusnych staveb se zde
stanovuji taxativné, nikoli vypoctem.

Co se tyc€e tepelnych uc€inkd vybuchu, pak ty jsou vzhledem k u¢inkim tlakové viny a leticim
fragmentlm minoritni. Jinak je tomu ale u vybusnin tfidy nebezpecnosti 1.3, kde mohou byt
pfevazujici. Explicitni ur€eni vodorovného plsobeni tepelného toku je obtizné.
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Co se ty€e hodnoceni toxicity povybuchovych zplodin a spalin z poZaru, hlavni sloZku plynnych
zplodin predstavuji oxidy dusiku a uhliku. Chovani oblaku smési téchto plyni se vzduchem
sice zavisi na meteorologickych podminkach, ale realné chovani fyzikalnich veli€in vybuchu
(teplota, tlak, doba expozice) je takové, ze podle vyzkuma disperze téchto plynt zde nehrozi
vyznamné dopady na lidské zdravi.

Co se ty€e ocenéni moznosti vnitrnich domino efektd, zakon o prevenci zavaznych havarii
explicitné nestanovuje pozadavek na hodnoceni domino efektu v objektu provozovatele. V § 2
Zakladni pojmy se vodst. I) uvadi, ze ,domino efektem se rozumi moZnost zvy$eni
pravdépodobnosti vzniku nebo nasledkl zavazné havarie v dusledku vzajemné blizkosti
zarizeni, objektd nebo skupiny objekti a umisténi nebezpelnych latek.“ Zakon o prevenci
zavaznych havarii nepozaduje vypocCet narlstu nasledk( a pravdépodobnosti havarie
v dusledku domino efektu oproti havarii jednotlivych zafizeni, ale jen vycet opatfeni proti jeho
vzniku. Z definice pojmu v § 2 je zfejmé, Ze zakon se tyka vnéjSiho domino efektu z okoli i
na okoli.

Pfi respektovani prislusnych bezpeénostnich vzdalenosti Ize ovsem vznik domino efektu
povazovat za vylou€eny (viz kap. 2.2.1 a), pfip. 2.2.2 aa).

e) Pocet ohroZzenych osob

vybuSninami tfidy nebezpeli A (viz kap. 2.2.2b), lze sjistou mirou konzervatismu
predpokladat, ze:

- Ohrozeni na Zivotech budou vystaveny pouze osoby nachazejici se
v 1. a 2. bezpe€nostnim pasmu, tedy uvnitf vyrobniho nebo skladového arealu; zjistit
pocCet osob v téchto prostorach by nemél byt problém, pfiemz je tfeba uvazovat
nejvyssi mozny pocet vyplyvajici z pracovniho rytmu, tedy zpravidla pfi ranni sméné.

- VngjSi bezpecnostni pasma (3. az 5.) jsou koncipovana tak, aby v nich nenastavalo
ohrozeni zivota; poCty osob zde proto nejsou vyznamne.

v o

2.2.2 Odhady nasledku identifikovanych scénarll zavaznych havarii
na zivoty a zdravi lidi

[kapitola 2.2 b) dle Prilohy €. 1 k vyhlasce &. 227/2015 Sb.]
a) Sklady a vyrobni objekty tfidy nebezpeci A

V tomto pfipadé je jedinym ucelem stanovenych bezpecnostnich vzdalenosti zabranit pfenosu
detonace vzajemné mezi sklady &i vyrobnimi objekty vyhradné tfidy nebezpeci A. Podklady
pro pfislusny vypocet pomoci rovnice (1) pfip. (2) jsou uvedeny v provadécich vyhlaskach [11]
a [12] zakona o vybusninach [10]. Do tohoto MM nebyly tyto pomérné komplikované tabulky®®

15 Tabulka €. 2 a 3, Pfiloha 2, vyhlaska ¢. 99/1995 Sb. [11]; Tabulka ¢&. 2, Pfiloha 3, vyhlaska ¢. 102/1994 Sb. [12]
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zahrnuty, nebot’ se tykaji vyhradné staveb s nebezpelim vybuchu (jak ohrozujicich, tak
ohrozenych) situovanych uvnitf vyrobniho &i skladového arealu, bez vyjadieni dalSich ucinkud
vuci okoli.

Konzervativné lze pfitom pfedpokladat, Ze stanovena bezpecnostni vzdalenost (ij. zde
nejmensi mozna vzdalenost zabrarujici pfenosu detonace) nezabrani vysokému stupni
poskozeni ohroZenych staveb razovou vinou, tedy ani umrti osob nachazejicich se uvnitf nebo
Vv jejich blizkosti (viz Tabulka €. 3).

Tabulka ¢. 3: Odhad nasledkd od ohrozujici stavby tfidy nebezpeci A

Ohrozené |Uginky Nasledky
stavby
tridy Poskozeni |Vysoky stuper poskozeni
nebezpeéi |Staveb

Umrti osob | 100 % osob uvnitf i vné staveb

Prenos Nepfedpoklada se
detonace

Zpusob stanoveni pfislusnych bezpecnostnich vzdalenosti a jejich respektovani dolozi
provozovatel na zakladé dokumentace.

vybudninami tfidy nebezpeli A poskytuji jiné pfedpisy (provadéci vyhlasky [11, 12] zadkona
o vybu$ninach [10]) podrobné udaje, které lze interpretovat pomoci Tabulky €. 4. Tabulka
uvadi vztah mezi bezpelnostnimi pasmy (jejichz po¢atecni hranice jsou podle rovnice (1),
pfip. (2) urCeny hodnotou koeficientu k), charakterem povolené =zastavby a zarovehn
stanovenym pfipustnym stupném poskozeni staveb. Pfitom jsou rozliSena vnitfni pasma
(1. a 2. bezpec€nostni pasmo), tykajici se staveb uvnitf vyrobniho Ci skladového arealu, a vnéjsi
pasma (3. az 5. bezpe€nostni pasmo) rozkladajici se za hranicemi arealu a zajistujici ochranu
verejnosti.

Kvalitativné definovany pfipustny stupen poSkozeni ohrozenych staveb (viz Tabulka &. 4)
pfiblizZné odpovida publikovanym udajum prahovych hodnot pretlakd (srov. s Tabulkou €. 2).
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Tabulka €. 4. Specifikace bezpecnostnich pasem: ohrozujici stavby tiidy nebezpecéi A —
ohrozené stavby tfidy nebezpeéi B, C, D a vefejnost (podle [11, 12], upraveno)

BEZPEC | Hodnota Ohrozenfe S,t avby Pripustny stupen poskozeni
R . Povolena zastavba .
. PASMA | koeficientu Kk, . , , ohrozenych staveb
. bezpeénostniho pasma
vztah pasem
k okoli
nulte” K ,Neoficialni pasmo*®, zahrnuje ohroZzujici stavbu a nejblizsi okoli,
i predpoklad totalni destrukce
Sklady vybu$nin a vyrobni
Obéektﬁ,tr:: nebcla'zpc)ieocl:l Ft Ct' Nedojde k pfenosu detonace;
1 1,5 e a b’ objely maie dulezllostl 1 yestrukce objektu, uplné
% |beztrvalé obsluhy, laboratore N
® . Y. rozruSeni budov
o |a zkuSebny s nebezpe€im
.S | vybuchu
=
= | Objekty bez nebezpedi
vybgc’:hu’, spravnl,.so?lalm, Poskozeni ramu oken
sanitarni, energetické v .
2 8 . a dvefi, poruseni omitky,
a jiné stavby, kde se o . .
(L oxir vnitfnich dfevénych pficek
nevyrabéji
a nezpracovavaji vybusniny
— \!edno’thve budovy m|_m.o Lehka poskozeni staveb, vétsi
3 15 s | Uzemi provozovny, silnice, v
D | s , s rozsah zniCeni oken
e |zeleznice (viz téz pozn.)
>
®w | Obce bez souvislé vySkové Castedné poskozeni
4 22 o , ,
.qC_). zastavby zasklenych oken
% Sidlité s vydkovou
5 | zastavbou, nemocnice,
5 60 g vyznamné kulturni pamatky, Nahodné poskozeni zasklenych
2 |stavby s vysokou koncentraci | oken
Q| osob, napt. velka obchodni
stfediska
V pfipadé umisténi pfedmétd ohroZujicich okoli rozletem téZkych ulomku je
Poznamk | nejmensi bezpecnostni vzdalenost mimo uzemi provozovny od skladu
a a vyrobniho objektu pro silnice a Zeleznice nejméné 180 m a pro obytné budovy
nejméné 275 m.

Zpusob stanoveni pfislusnych bezpecnostnich vzdalenosti a jejich respektovani dolozi
provozovatel na zakladé dokumentace.
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Co se ty€e odhadu obéti na zivotech, jak vyplyva jiz z pfipustnych stupnd poskozeni staveb
v Tabulce €. 4 (viz téz kap. 2.2.1 e), Ize pfedpokladat:

— 100 % umrti pracovnik(l v 1. bezpecnostnim pasmu uvnitf a vné staveb v disledku
vysoce destruktivnich pretlaku.

— Zanedbatelné nebezpeli smrtelného zranéni osob z fad vefejnosti ve 3.az 5.
bezpecnostnim pasmu.

— Nutnost dalSiho upfesnéni pro ohrozené pracovniky ve 2. bezpe€nostnim pasmu.

Ve 3. az 5. bezpecnostnim pasmu jde o velmi nepravdépodobnou moznost smrtelného
zranéni jednotlivce pfi zasaZeni odletujicim sklem z roztfisténych zasklenych ploch.
Uvedenym pasmim vSak neodpovida takovy stupen poskozeni budov, z néjz by vyplyvalo
vyznamné ohrozeni zivota osob vlivem rozletu &i padu trosek (viz napf. [33]).

Pro upfesnéni nasledkl na Zivotech ve 2. bezpe€nostnim pasmu je vhodné vyjit z konkrétnich
vypocétenych pretlakd na zakladé rovnice (5); podrobnéji viz PFiloha 3. Vysledek je pak tfeba
porovnat s hodnotami prahovych pretlakt dle Tabulky €. 2.

Pfitom pro velmi obvykly pfipad staveb (zejména sklad() tfidy nebezpeci A, kdy je oblozeni
M > 2000 kg, Ize na zakladé zjednoduSené varianty vypoctu pfifadit 2. bezpecnostnimu pasmu
,napevno* rozsah pretlakl pfiblizné 8 az 20 kPa (podrobnéji viz Pfiloha 3, ¢ast b).
Odpovidajici odhad nasledkl pro vSechna bezpe€nostni pasma je znazornén v Tabulce €. 5.

Tabulka ¢. 5: Odhad nasledkd od ohrozujicich staveb tridy nebezpeci A

Ohrozené |Uginky Nasledky v jednotlivych bezpeénostnich pasmech (BP)
S‘:[,abe 1. BP 2. BP 3. BP 4. BP 5.BP
tridy
nebezpedi 100 % Dle Zanedbatelné nebezpecCi pfi
Umrti osob vypocteného |respektovani bezpecnostnich
pretlaku pasem
Prenos Nepredpoklada | Nepfichazi v Gvahu (ohroZené objekty bez
B,C, D, detonace |se nebezpedi vybuchu)
verejnost
Poskozeni |viz Tabulka €. 4, pfip. dle vypocteného pretlaku a Tabulky €. 2
staveb

b) OhroZujici stavby tridy nebezpeci B — ohroZené stavby kterychkoli tfid
nebezpedci a verejnost

Jde o vybusniny neschopné hromadného vybuchu, pfi pozaru vybuchuijici jednotlivé, jejichz
tlakovy u€inek je omezen na bezprostfedni okoli, takZe na stavbach v blizkém okoli vznikaji
jen malé Skody; vymrstované pfredméty mohou vybuchnout, a tim pfenaset pozar a vybuch.
Stanoveni bezpeénostni vzdalenosti se provadi:
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— pro vnitfni prostory vyrobniho nebo skladového arealu zdivodnénou volbou z taxativné
vymezeného rozpéti vzdalenosti;

— pro vnéjsi prostory (vefejnost) vypoctem podle rovnice (1), pfip. (2); pfitom se rozliSuje,
je-li okoli ohrozeno rozletem lehkych (viz Tabulka €. 6) nebo tézkych ulomkd, vetné
stanovené munice (viz Tabulka €. 7).

Zpusob stanoveni pfislusnych bezpecnostnich vzdalenosti a jejich respektovani dolozi
provozovatel na zakladé dokumentace; véetné jejich konkrétni volby podle stavebniho
provedeni ohrozujici a ohrozené stavby.

Tabulka €. 6: Bezpe¢nostni vzdalenosti od skladl a vyrobnich objektt tridy nebezpeci B

s ohroZenim okoli rozletem lehkych tulomku (podle [11, 12], upraveno®®)

sanitarni,
energetické nebo
jiné stavby
nesouvisejici

S vyrobou vybus$nin

Umisténi Ohrozeny sklad Bezpeénostni Poznamka
nebo vyrobni vzdalenost
objekt
Sklad nebo vyrobni 15-90m Pro zasypany
objekt ohrozujici sklad tfidy
s nebezpecim nebezpedi B se
vybuchu, kterékoli bezpelnostni
tfidy nebezpedi vzdalenost
nestanovuje
U,thf C Vyrobni objekt bez 25-90m
vybusninarského e
nebezpedi vybuchu
provozu
Spravni, socialni, 40-90m ---

Silnice a Zeleznice Podle rovnice Nejmensi

(1), kde: bezpecnostni
k=39 vzdalenost je 60 m

Vné n=1/6

vybusninarského

provozu Obytné budovy Podle rovnice Nejmensi
(1), kde: bezpeCnostni
k=58 vzdalenost je 90 m
n=1/6

16 Pokyny pro vypocet jsou v plvodnich predpisech [11], [12] uvedeny pouze formou volného textu.
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Poznamka:

Pokud je mozno volit bezpe¢nou vzdalenost z uréeného rozmezi
(viz pFipady ,uvnitf vybusninafského provozu®), stanovi se podle
stavebniho provedeni ohrozujici a ohrozené stavby.

Tabulka ¢. 7: Bezpeénostni vzdalenosti od skladti a vyrobnich objektu tfidy nebezpeci B
s ohrozenim okoli rozletem tézkych ulomkd a munice raze nad 60 mm?'’ (podle [11, 12],

upraveno?®)

Umisténi Ohrozeny sklad Stanoveni Poznamka
nebo objekt bezpecnostni
(stavba) vzdalenosti
Sklad nebo 25-135m Pro zasypany
vyrobni objekt ohrozujici sklad
s nebezpecim tfidy nebezpedi B
vybuchu, kterékoli se bezpelnostni
tFidy nebezpedi vzdalenost

nestanovuje

Sklad nebo 25-135m

Uvnitf vyrobni objekt bez

vybusninarského nebezpedi

provozu vybuchu
Spravni, socialni, 40-135m
sanitarni,
energetické nebo
jiné stavby
nesouvisejici
S vyrobou
vybusnin
Silnice a Zeleznice Podle rovnice (3), Nejmensi

kde: bezpecCnostni

Vné
vybusninarského
provozu

k =51
n=16

vzdalenost je 90 m

Obytné budovy

Podle rovnice (3),
kde:

k=76

n=1/6

Nejmensi
bezpelnostni
vzdalenost je
135 m

17 Munice réze nad 60 mm — pouze pro ohrozujici vyrobni objekty.

18 Pokyny pro vypodet jsou v plvodnich predpisech [11], [12] uvedeny pouze formou volného textu.
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Poznamka: Pokud je mozno volit bezpeénou vzdalenost z uréeného rozmezi
(viz pfipady ,uvnitf vybuSninafského provozu®), stanovi se podle
stavebniho provedeni ohroZujici

a ohrozZené stavby.

Pfipomerime, Ze zohlednéni munice raze nad 60 mm (Tabulka €. 7) se tyka pouze stanoveni
bezpecnostnich vzdalenosti od ohrozujicich vyrobnich objektl resp. staveb. Ackoli munice
nespada do zakona o vybu$ninach [10], je timto zpusobem predjimana moznost vyskytu
vybusnin ve vyrobnim objektu souasné s uvedenou munici pfi jeji laboraci nebo delaboraci.

Tabulka ¢. 8: Odhad nasledki od ohrozujicich staveb tridy nebezpeci B

Ohrozené |Uginky Nasledky

stavby
Poskozeni |Nizky stupen posk i pfi ktovani b ¢nostnich
véech tid ’y s upgn poskozeni pfi respektovani bezpecnostnic
_. |staveb vzdalenosti
nebezpedi

a verejnost | 4 5s0b | Nepredpoklada se pfi respektovani bezpeénostnich vzdalenosti

Prenos Nepredpoklada se pfi respektovani bezpeénostnich vzdalenosti
vybuchu

Jak jiz bylo zminéno na jiném misté, vySe uvedeny zplsob stanoveni bezpe&nostnich
vzdalenosti pro komodity tfidy nebezpeci B (neschopné hromadného vybuchu, ohrozujici vdak
okoli rozletem ulomku pfip. schopnych pfenaset pozar a vybuch) je dan pozadavky jinych
pFedpisu [10, 11, 12]. Postup formalné vychazi z rovnice (1), ovSem s pfisluSné korigovanymi
hodnotami koeficientu k a exponentu n, coz v nékterych konkrétnich pfipadech mize vést
k nadbyte¢né, nebo naopak k méné konzervativnim vysledkim. Zde je tfeba zddraznit nutnost
dukladného zohlednéni stavebniho provedeni ohroZujici a ohroZzené stavby (napf. umisténi
vall, odolné provedeni stiechy, zasyp stavby apod.) *°.

V souvislosti zejména s relativné Sirokym rozpétim bezpeénostnich vzdalenosti uvadénych
pro vnitfni prostor provozu v Tabulkach €.6 a7 lze doporucit vice konzervativni pfistup
pfi vy88im stfepinovém ucinku, podobné jako je tomu u munice.

c) Sklady a vyrobni objekty tfidy nebezpeci C

Jde o vybusniny neschopné hromadného vybuchu, jejichz pozar vyvolava silné tepelné ucinky
amuze se rychle rozSifovat, takze okoli je ohrozeno hlavné plameny, tepelnym zafenim

19 Presnéjsi orientaci ohledné vlivu stavebniho provedeni na stanoveni bezpeénostnich vzdalenosti muze
poskytnout (v ¢asti tykajici se komodit podtfidy 1.2 podle ADR) napf. némecky predpis [35], jeSté podrobnéji pak
spojenecka pfiru¢ka NATO pro pfepravu a skladovani munice [36]; vzdy ovSem se zvySenymi naroky na vstupni
udaje.
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a vyletujicimi hoficimi dily. Pfedméty mohou jednotlivé vybuchovat a byt vrzeny do okolniho
prostoru. Ohrozeni staveb v bezprostfednim okoli pisobenim vzdu$né razové viny je malé.

Zpusob stanoveni pfislusnych bezpeénostnich vzdalenosti a bezpecnostnich pasem je
uveden v Tabulce €. 9. Vypocet se provadi podle zakladniho vzorce (1), za pouZiti exponentu
n = 1/3 a stanovenych hodnot koeficientu k.

Tabulka €. 9: Bezpec¢nostni vzdalenosti od skladt a vyrobnich objektt tridy nebezpecéi C

(podle [11, 12], upraveno)

. . Nejmensi
Nejmensi « .
. . | bezpe€nostni
bezpecnostni .
X vzdalenost od
Hodnota .. vzdalenost od .o o
x . Povolena zastavba v o . ohrozujiciho
BEZPEC. |koeficientu Kk, . . i ohrozujiciho i ,
: , bezpecnostniho pasma vyrobniho
PASMA vztah pasem . . skladu pro .
. (ohrozené stavby) . . objektu pro
k okoli ohrozené . .
20 ohrozené
stavby .
stavby mimo
areal
Sklady vybu$nin
a vyrobni objekty vSech tfid | \/yropni objekt
nebezpeCi s nebezpeCim | 5 hehezpedim
1 1,0 © vybuchu, stavby malé vybuchu
£ |ddlezitosti bez trvalé
§ obsluhy, laboratore, 60 m
= zkuSebny
c
> ] Vyrobni objekt
Stavby pro vyrobu bez nebezpedi
2 >3,5 a skladovani bez vybuchu
nebezpeci vybuchu
100 m
Spravni, socialni,
energetioke _ 100 m
a jiné stavby, nesouvisejici
3 >45 S vyrobou vybus$nin
3
O
g_ 2 iinice, Zeleznice 240 m 40 m
© =
5 8
) Obytné budovy mimo
4 > 6,5 - Y 240 m 60 m
> | Uzemi provozovny

20 Pokud ohrozeny objekt lezi ve sméru nechranéné vyfukové plochy skladu tfidy nebezpedi C.
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Je-li obloZeni stavby tfidy nebezpeli C mensi nez 100 kg, bezpelnostni

Pozn.: . .
vzdalenost se nestanovuje.

Zpusob stanoveni pfislusnych bezpecnostnich vzdalenosti a pasem a jejich respektovani
dolozi provozovatel na zakladé dokumentace.

Tabulka ¢. 10: Odhad nasledktl od ohrozujicich staveb tfidy nebezpeci C

Ohrozené |Ué&inky Nasledky

stavby
. . Poskozeni |Nizky stupen poskozeni pfi respektovani bezpecnostnich
vSech trid . , .
., |Staveb vzdalenosti a pasem
nebezpedi

a vefejnost | .4/ 5s0b | Nepredpoklada se pii respektovani bezpeénostnich
vzdalenosti a pasem

Prenos Nepredpoklada se pfi respektovani bezpeénostnich
vybuchu vzdalenosti a pasem

Jak jiz bylo zminéno na jiném misté, vySe uvedeny zpusob stanoveni bezpec€nostnich
vzdalenosti pro komodity tfidy nebezpeli C (neschopné hromadného vybuchu, avsak
nachylné k pozaru s ohrozenim okoli hlavné plameny, tepelnym zafenim a vyletujicimi
hoficimi dily) je dan pozadavky jinych pfedpist [10, 11, 12]. Postup formalné vychazi
z rovnice (1), ovSéem s pfislusné korigovanymi hodnotami koeficientu k a exponentu n, coz
v nékterych konkrétnich pfipadech muze vést az k nadbytecné konzervativnim vysledkam.
Zde je tfeba zdlraznit nutnost dikladného zohlednéni stavebniho provedeni ohrozujici
a ohrozené stavby (napf. umisténi vall, odoIné provedeni stiechy, zasyp stavby apod.) 2.

d) Sklady a vyrobni objekty tridy nebezpedéi D

Jde o vybusdniny nepfedstavujici Zzadné vyznamnéjsi nebezpeci pro okoli, u€inky jsou omezeny
na jednotlivé obaly, pfi pozaru nevybuchuje cely obsah jednotlivého baleni. Jsou schopny
odhofivani, pfedméty mohou jednotlivé vybuchovat, pfitom nevznikaji ulomky nebezpecné
velikosti, dolet ulomku je maly. Stanoveni pfisluSnych bezpecnostnich vzdalenosti je uvedeno
v Tabulce €. 11.

2 Presnéjsi orientaci ohledné vlivu stavebniho provedeni na stanoveni bezpe¢nostnich vzdalenosti mlze poskytnout (v Easti
tykajici se komodit podtfidy 1.3 podle ADR) napf. némecky predpis [35], jeSté podrobnéji pak spojenecka pfirucka NATO pro
prepravu a skladovani munice [36]; vzdy ovSem se zvySenymi naroky na vstupni udaje.
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Tabulka €. 11: Bezpecnostni vzdalenosti od skladid a vyrobnich objekttd tridy
nebezpeci D (podle [11, 12], upraveno??)

Ohrozujici Ohrozené stavby Bezpecnostni vzdalenost S
stavba tridy
nebezpedi D
Veskeré stavby uvnitf S>10m
Oblozeni provozovny
M >100 kg Obytné stavby mimo Uzemi S>25m
provozovny, silnice, Zzeleznice
- Pfi M > 100 kg mUze byt pfi provedeni vhodnych ochrannych
opatfeni bezpecnostni vzdalenost od ohrozujiciho vyrobniho
Poznamky: objektu zmenSena.

- Pfi M < 100 kg se od ohrozujicich sklad(i a vyrobnich objektd
bezpec€nostni vzdalenost nestanovuije.

ZpUsob stanoveni pfislusnych bezpecnostnich vzdalenosti a jejich respektovani dolozi
provozovatel na zakladé dokumentace; také opravnénost pfipadného zmen3eni
bezpelnostnich vzdalenosti (viz poznamka v Tabulce €. 11 pro M >100 kg), a to na zakladé
provedeni ochrannych opatfeni.

Tabulka ¢. 12: Odhad nasledkt od ohrozujicich staveb tridy nebezpeci D

Ohrozené |Uginky Nasledky

stavby
Poskozeni |Nepredpoklada se pri respektovani bezpeénostnich vzdalenosti
véech tfid predp priresp P
_. |staveb
nebezpedi

averejnost| ., 5s0b | Nepredpoklada se pfi respektovani bezpe&nostnich vzdalenosti

Prenos Nepredpoklada se pfi respektovani bezpeénostnich vzdalenosti
vybuchu

e) Sklady pyrotechnickych vyrobku

Klasifikace pyrotechnickych vyrobkd je dana zakonem o pyrotechnice [13]; vramci této
komodity jedinym druhem ohroZujici stavby s povinnym stanovenim bezpecnostni vzdalenosti
je sklad vybranych pyrotechnickych vyrobkl. Podle provadéciho predpisu [30] Ize v tomto
skladu skladovat pyrotechnické vyrobky zafazené do tfidy nebezpecnych véci 1 a pfislusnych

22 Pokyny pro stanoveni jsou v pavodnich pfedpisech [11], [12] uvedeny pouze formou volného textu.
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podtfid a skupin snasenlivosti v rozsahu odpovidajicim UN ¢&islim pro pyrotechnické vyrobky
podle dohody ADR. Pyrotechnické vyrobky, které nespliiuji tento pozadavek?, se skladuiji jako
pyrotechnické vyrobky zafazené do podtfidy 1.1 podle dohody ADR.

Pro ucely vypoctu bezpecénostnich vzdalenosti zavadi vyhlaska [30] velicinu NEC? (kg), tj. Net
Explosive Content, tedy ,Cisté“ (netto) mnozstvi vybusniny obsazené v pyrotechnickém
vyrobku. Bezpe€nostni vzdalenost E [m] od skladu pyrotechnickych vyrobkl se pak vypocitava
na zakladé nasledujicich variant zakladni rovnice (1):

— pro okolni zastavbu E=22.NECY 3)
— pro pozemni komunikace a zeleznice E =15. NECY @)

Bezpecénostni vzdalenost se pfitom nestanovuje pro sklady, v nichZ se skladuji pyrotechnické
vyrobky s celkovym obsahem nejvySe 100 kg NEC, ani pro sklady pyrotechnickych vyrobku
nezarazenych do podtfidy 1.1 dle ADR; pozadavek bezpecnostni vzdalenosti se nevztahuje
na prijezdové komunikace a vyrobni objekty slouzici k provozu skladu.

K tomu je tfeba pfipomenout, Ze vybrané pyrotechnické vyrobky (a¢ pyrotechnické vyrobky
nespadaji do puUsobnosti zakona o vybu$ninach [10]) jsou klasifikovany také v PFiloze 1
vyhlasky o skladovani vybu$nin [11], kde jsou Ffazeny do vybusnin tfidy nebezpedi B,
s pofadovym ¢islem 27. Davodem je zejména moznost spoleéného vyskytu pyrotechnickych
vyrobku a vybusnin (pyrotechnickych slozi — viz pofadova Cisla 25 a 26) béhem skladovani
pro ucely laborace ¢i delaborace.

Lze v8ak snadno ovéfit, Ze vypoclet bezpe€nostni vzdalenosti podle novéjsiho predpisu [30]
za pouziti rovnic (3) a (4) dava zhruba 1,5 x az 2 x vétSi rozsahy bezpe&nostnich vzdalenosti,
nez ke kterym by se doSlo vypoctem podle puvodni vyhlasky [11]. Proto pro zachovani
dostatecné miry bezpecnosti je nutno pro vypocet bezpecnostni vzdalenosti od skladu
pyrotechnickych vyrobku zasadné doporucit pouZziti rovnic (3) a (4).

Vlastnosti pyrotechnickych vyrobkd podtfidy 1.1 lze prakticky povazovat za velmi blizké
vlastnostem vybusnin tfidy nebezpeli A; tj. jsou nebezpefné hromadnym vybuchem
a vymrstovanim ulomka.

Jejich ucinky Ize tedy zhruba odhadnout na zakladé zjednoduSeného vypocCtu pretlaku 4 p
pomoci rovnice (5) za pouziti vztahu (7) podle ¢astib) v Pfiloze 3; dané hodnoty
koeficientu k vedou k nasledujicim hodnotam pretlaku 4 p:

- k=22 odpovida cca: A p = 5 kPa

- k=15 odpovida cca: A p = 8 kPa
Z jejich porovnani s prahovymi hodnotami pretlaku v Tabulce €. 2 nevyplyva ohrozZeni lidskych
Zivot(l; v pfipadé staveb jde o Caste€né poskozeni pravdépodobné spojené s jejich do¢asnou
neobyvatelnosti. Odpovidajici odhad pfedpokladanych nasledku je uveden v Tabulce &. 13.

23 Tyka se napt. vyrobkul, které ve fazi navrhu nemaji pfifazenu klasifikaci, u kterych je klasifikace nejasna
nasledkem poskozeni obalu apod.

24 Totozné s alternativné pouzivanym vyrazem NEQ — Net Explosive Quantity.
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Tabulka ¢. 13: Odhad nasledkt od skladl pyrotechnickych vyrobku

Ohrozené |Uginky Nasledky

stavby
. ... | PoSkozeni |Castetné poSkozeni pfi respektovani bezpecnostnich
vSech trid . . . © 4% ;
.. |Staveb vzdalenosti (pravdépodobna do€asna neobyvatelnost)
nebezpedi

a vefejnost | (i 5sob | Nepredpoklada se pfi respektovani bezpeénostnich vzdalenosti

Prenos Nepiedpoklada se pfi respektovani bezpecnostnich vzdalenosti
vybuchu

Zpusob stanoveni pfislusnych bezpecnostnich vzdalenosti a jejich respektovani dolozi
provozovatel na zakladé dokumentace.

f)y Stfelivo

V souladu se znénim zakona [14] je stfelivo v naprosté vétSiné pokryto klasifikaci podle
dohody ADR, kde je v rdmci tfidy 1 uvadéna poloZka: Naboje pro zbrané s inertni stfelou *
nebo naboje malorazové — podtfida 1.4. Podle vlastnosti této podtfidy (viz Pfiloha €. 2) je
ohrozeni okoli minimalni.

To je pravdépodobné duvodem, pro¢ ze zakona [14] nebo z provadécich podzakonnych
predpisU nevyplyva poZadavek na stanoveni bezpecnostni vzdalenosti pfi skladovani streliva.
Vétsi zasoby stieliva byvaji obvykle ukladany zaroven s munici v muni¢nim skladisti, pro které
je jiz povinnost ureni bezpecnostni vzdalenosti stanovena.

g) Muniéni skladisté

Podle zakona o zbranich [14] je munice (v ,civilnim drzeni“) skladovana v muni¢nim skladisti,
pro které podle nafizeni viady [31] (mimo jiné) plati 2°:

1) Z hlediska konstrukce, umisténi, usporadani, bezpecnostnich prvkl a vybaveni musi
muni¢ni skladisté spliiovat pozadavky na skladovani vybusSnin podle vyhlasky
o skladovani vybusnin [11] (tedy v&etn& stanoveni bezpeénostni vzdalenosti ?’), a to
pro celkové oblozeni.

2) Takto stanovena bezpelnostni vzdalenost se v pfipadé rizika stfepinového ucinku
pfiméfrené zvétsi az na maximalni vzdalenost ohrozenou strepinovym tcinkem ulozené
munice, a to pfi zohlednéni mistnich podminek.

25 Tj. se stelou bez vybusné napiné; tyto naboje az do raze 12,7 mm odpovidaiji definici stfeliva podle zakona [14].

26 Jedna se o upraveny vybér textu (§ 18 odst. 4 a 5 nafizeni vlady [31]), v pfipadé nejasnosti nebo pochybnosti
viz originalni pfedpis.

27 Z tohoto diivodu se v tabulce (vybusniny podle tfidy a skupiny nebezpeéi a pofadového &isla) v Priloze 1
vyhlasky &. 99/1985 Sb. [11] objevuje i munice, pfestoZe jinak zakon o vybus$ninach [10] munici ze své plsobnosti
vylucuje.
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3)

4)

5)

Vymezeni maximalni vzdalenosti ohrozené stfepinovym uCinkem  vychazi
Z dokumentace uloZzené munice nebo se ur¢i na zakladé zkousky, o které se vyhotovi
protokol, ktery podepiSe muni¢ar 2 a ktery se prilozi k dokumentaci munice;
pfi vymezeni maximalni vzdalenosti ohroZzené stfepinovym ucinkem se pfiméfené
zohledni stavebni a technické feSeni muni¢niho skladisté.

ObloZzenim pouzivanym jako zaklad pro vypocet bezpelnostnich vzdalenosti
od municniho skladi§té se pfitom rozumi nejvyssi pfipustné mnozstvi uskladnéné
munice, a to s ohledem na mnoZzstvi vybudniny zalaborované v munici.

Pozadavky na bezpeénost muni¢niho skladidté vetné stanoveni bezpelnostnich
vzdalenosti mohou byt téz spinény pfijetim opatfeni odpovidajicich mezinarodnimu
standardu v oblasti skladovani munice nebo obdobnému standardu pouzivanému
ozbrojenymi silami Ceské republiky, ktery ztakovych mezinarodnich standardd
vychazi.

Vedle toho je kladen duraz na ur€eni bezpe€nostnich vzdalenosti od ohrozujiciho muni¢niho
skladisté vuci ohrozenym skladim vybusnin tfidy nebezpedi A [31]:

6)

Pfi uréeni téchto bezpelnostnich vzdalenosti se postupuje podle pravniho
pfedpisu [11] upravujiciho skladovani vybu$nin; u vybusnin zalaborovanych
v munici (v muni¢nim skladisti) se k tomu pfi vypoctu podle zakladniho vzorce (1)
pouzije hodnota koeficientu k

pro tfaskaviny a trhaviny k=1,00
pro streliviny k=0,25

pfitom stale plati nutnost zohlednéni rizika stfepinového ucinku podle bodu 2) a 3)
vyse.

Zpusob stanoveni pfislusnych bezpecnostnich vzdalenosti od muni¢niho skladisté a jejich
respektovani dolozi provozovatel na zakladé dokumentace.

2.2.3 Odhady nasledkll identifikovanych scénarll zavaznych havarii

na zvirata, majetek a zivotni prostredi

[kapitola 2.2 c) dle PFilohy &. 1 k vyhlagce & 227/2015 Sb.]

a)

Nasledky na zviratech

Stanovené nasledky na Zivotech a zdravi lidi Ize do znacné miry analogicky pfedpokladat
i v pfipadé zvifat (pfedevSim o télesné hmotnosti alespori fadové srovnatelné s hmotnosti
Clovéka), at’ uz hospodarsky chovanych, nebo volné Zijicich v krajiné.

b)

Nasledky na majetku

28 Opravnény odborny pracovnik pro nakladani s munici.
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Pfedchozi ¢ast 2.2.2 poskytuje i jistou pfedstavu o rozsahu poSkozeni majetku, tj. staveb, ato
v souvislosti s bezpe&nostnimi vzdalenostmi resp. pasmy, ktera se stanovuji pro ohrozujici
stavby, v nichZ jsou umistény jednotlivé komodity.

detonujicimi vybus$ninami tfidy nebezpedi A%, jak je vy$e uvedeno, se uplatiiuje kvalitativni
popis nasledkd na zakladé 5 bezpecnostnich pasem. Timto zpusobem je pfisluSnym typim
zastavby pfiznana odpovidajici uroven ochrany, resp. je stanoven pfipustny stupen poskozeni.
Vedle toho zde Ize provést i kvantitativni odhad na zakladé vypoctu pretlakd (viz Pfiloha 3)
a jejich porovnani s prahovymi hodnotami, napf. podle Tabulky &. 2.

Dal8i moznost nabizi Tabulka ¢. 14 stanovujici definované urovné (zony *°) poskozeni budov
s ohledem na vybrané prahové hodnoty pfetlaku. Pfitom v zoné A dochazi k upiné destrukci
stavby; v zéné B sice ne zcela, ale zbytkové zachované struktury zde vzhledem k celkovému
poskozeni stavby stejné museji byt zdemolovany [33]. V obou pfipadech (zéna A, B) je tedy
nutné provést demoli¢ni a odklizeci prace, poté pfipadné kompletni novou vystavbu.

Tabulka ¢. 14: Zakladni odhad nasledku razové viny na stavby [33]

Zéna | Uroveii poskozeni budov | Struéna charakteristika Pretlak [kPa]

A totalni destrukce Budovy jsou poskozeny tak, Zze mnemohou byt =83
rekonstruovany, ale musi byt znovu postaveny

B tezke poskozeni Rada nosnych konstrukénich a stavebnich prvka je =35

narusena a ¢asteéné zborcena. Zdi. které nejsou zboreny
jsou vyznamné poskozeny a popraskany: zbyvajici ¢asti
musi byt zbourany.

C stiedni poskozeni Budovy jsou pouzitelné. ale zdi jsou znaéné popraskane; =17
nosné konstrukéni prvky jsou naruseny: poskozeny jsou i
vnitini stény a stiedni krytina.

D malé poskozeni Rozbita okna a dvefe, vznik mirnych prasklin ve zdech a > 3.5
konstrukénich prveich: ¢asteéné znicend stiedni krytiny.

U ostatnich komodit liSicich se z hlediska vybuchovych projevi od vybu$nin tfidy nebezpeci A
je tfeba pfi respektovani prislusnych bezpelnostnich vzdalenosti (tfida nebezpeci B, D,
munice) resp. bezpecnostnich pasem (tfida nebezpeci C) prfedpokladat nizky (ekonomicky
malo vyznamny) stupen poskozeni staveb.

c) Nasledky na Zivotnim prostredi

Co se tyce zdrojli rizik s vybuSninami, pak v ramci skladovani v pfipadech hodnych zfetele
stacCi kvalitativni ocenéni nebezpecnosti. V pfipadé vybuchu se uvedou nasledky na okolni
zivotni prostfedi. Pro vyrobu vybus$nin dle potfeby se postupuje obdobnym zpusobem, jak je
uvedeno v metodice [3] a v jejim dopliku [4]. To znamena, ze vzhledem k tomu, ze dosud

29 7 hlediska vybuchovych projevl jsou vybu$ninam tfidy nebezpeci A blizké pyrotechnické vyrobky podtfidy 1.1.

30 Je tfeba upozornit, Ze tabulka pfifazuje vymezené Grovné (zény) poskozeni danym oboriim pietlaku, av§ak bez
pfimého vztahu k bezpecnostnim vzdalenostem, resp. pasmim.
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nejsou k dispozici doporu¢ena kvantitativni kritéria pro hodnoceni zasazeni pudy, spodnich
a povrchovych vod, pouziva se semikvantitativni pfistup k odhadu nasledku identifikovanych
scénaril zavaznych havarii na zivotni prostfedi. Tento pfistup spociva v tom, Ze se provede
ocenéni zranitelnosti zivotniho prostfedi za pouziti indexové metody H&V index [17] nebo
Environment-Accident Index [18], a k uvazovanému scénafi se pfifadi odhad jeho ¢etnosti.

2.2.4 Grafické znazornéni dosahu zvolenych limitnich hodnot ucinku
identifikovanych scénaru zavaznych havarii

[kapitola 2.2 d) dle Pfilohy €. 1 k vyhlasce €. 227/2015 Sb.]

Co se tyCe grafického znazornéni dosahu zvolenych limitnich hodnot tlakovych uginkd
vybuchu pro identifikované scénare zavaznych havarii tykajicich se vybusnin, munice, stfeliva
a pyrotechnickych vyrobku, pak pro vybusniny tfidy nebezpeéi A (a také pro pyrotechnické
vyrobky tfidy 1.1) se v zasadé vychazi z bezpecnostnich vzdalenosti a bezpecnostnich
pasem?l. Pokud byly v zajmovych pfipadech vypocteny hodnoty pretlaku v dané vzdalenosti
od ohrozujici stavby a porovnany s publikovanymi prahovymi hodnotami pretlaku pro ucinky
na lidsky organismus nebo na stavby, pak se toto uvede v mapé o pfislusném méfitku.
V pfipadé vybusnin tfidy nebezpeci B, pyrotechnickych vyrobkd nebo munice se vychazi
ze stanovenych bezpec€nostnich vzdalenosti. V pfipadé vybusnin tfidy C se vychazi
z bezpecnostnich pasem. Pro vybudniny tfidy D se taxativhé stanovené bezpelnostni
vzdalenosti graficky neznazorniuji.

Co se tycCe tepelnych ucinkld vybuchu, které jsou vzhledem k u€inkim tlakové viny a leticim
fragmentim minoritni, pak tyto graficky nezobrazuji. To plati i pro vybusniny tfidy
nebezpecnosti 1.3, kde tepelné u€inky mohou byt pfevazujici.

Pro nebezpelné latky jinych nebezpelnosti plati postupy uvedené v Metodice pfistupu
k identifikaci zdroji rizik, analyze rizik a hodnoceni rizik primyslovych havarii zptsobenych
vybranymi nebezpecnymi chemickymi latkami nebo chemickymi smésmi [3] a Doplicich
k Metodice pfistupu k identifikaci zdroju rizik, analyze rizik a hodnoceni rizik pramyslovych
havarii pro posouzeni rizik v rémci prevence zavaznych havarii [4].

31 Na zakladé zakona ¢. 283/2021 Sb., stavebni zakon, a pfisluné provadéci vyhlasky ¢. 500/2006 Sb., ve znéni
pozdéjsich pfedpisu, bezpe€nostni vzdalenosti resp. pasma stanovena s ohledem na ohrozeni a ochranu vefejnosti
predstavuji limity vyuziti Uzemi a méla by byt uvedena v pfisluSnych Uzemnich planech v jejich textove &asti
a zakreslena v grafické ¢asti.
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2.3 Odhad vysledné roéni frekvence zavaznych havarii

Soucasti kvantifikace rizika je kromé uréeni nasledkd zavazné havarie také provedeni odhadu
Cetnosti zavazné havarie.

Pozn.: Tato kapitola se zpracovava v pripadé, Ze vybérem zdroji rizik byl identifikovan zdroj
rizika pro podrobnou analyzu rizika.

a) Zobrazeni popsanych scénafl zavaznych havarii pomoci stromu
udalosti

Popis identifikovanych scénail zavaznych havarii se zobrazi pomoci stromu udalosti podle
metody ETA (Event Tree Analysis - Analyza stromu udalosti) [43, 45, 47, 52]. Strom udalosti
graficky zobrazuje rozvoj scénare zavazné havarie od iniciaCni udalosti pfes mezilehlé udalosti
po vysledné koncové udalosti predmétného scénare. Pokud se jedna o scénar vybuchu skladu
vybusnin a dalSich komodit jako celku, pak se tento scénar vyjadfeny graficky pomoci metody
ETA neuvadi.

b) Ur€eni vyslednych scénafl zavaznych havarii a jejich frekvenci

Vyslednym scénafem se rozumi variantni popis scénafe podle kapitoly 2.1 d) s uréenou
koncovou udalosti scénare.

Zakladni tvar rovnice pro vyslednou ro¢ni frekvenci koncové udalosti scénare je ve tvaru

Fs=Fwu % Ps

kde:

Fs — vysledna roéni frekvence koncové udalosti scénare
Fiu — ro€ni frekvence iniciacni udalosti

Ps — pravdépodobnost koncové udalosti scénare

Pravdépodobnost koncové udalosti scénafe obecné vychazi z frekvence iniciaéni udalosti
tohoto scénare a zavisi na rozvoji havarie — na mezilehlych udalostech scénare. Metoda ETA
zvazuje také pripadné odezvy bezpecnostniho systému a lidské obsluhy (operatord). Zde je
mozné pouzit také metodu LOPA (Layer of Protection Analysis - Analyza vrstev ochrany)
[49, 50, 51], kterou se analyzuji nezavislé individualni vrstvy ochrany (aktivni nebo pasivni
bariéry proti mozné havarii, které sniZuji pravdépodobnost nebo zavaznost nezadouci udalosti)
na jejich efektivitu.

Klicovym ukolem je urcit frekvence a pravdépodobnosti udalosti scénare, coz Ize v zasadé
dvéma zpUsoby:

- vyuzitim generickych dat, ktera byla ziskana na zakladé historickych zkuSenosti, bud
vyhodnocenim pfislusnych nezadoucich udalosti, nebo na zakladé vyhodnoceni
fizenych pokusu,
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- ziskanim potfebnych udaji analytickym postupem za pouziti metod FTA (Fault Tree
Analysis - Analyza stromu poruchovych stavll) [43, 55, 48, 52] a ETA.

Co se ty€e generickych dat, tak doporu¢enym vychozim zdrojem, jak uvadi metodika [3], je
Purple Book [16]. Pfi uréovani pravdépodobnosti koncové udalosti scénafe Ize pouzit i jiné
zdroje dat poruch rGznych zafizeni, napf. [22, 23, 24, 25], ve kterych se v fadé pfipadl tyto
udaje oproti udajum v Purple Book li§i. To muze byt zpusobeno i datem vzniku téchto databazi,
kdy mohla byt uplatnéna korekce z pohledu pozdéjSich ziskanych poznatk(. Co se tyce
vlastnich dat provozovatele (popf. dat na zakladé zkuSenosti zpracovatele analyzy rizik), pak
otazkou je, zda byl k dispozici dostatek historickych udajd, aby tyto Udaje byly statisticky
vyznamné. Pozornost je tfeba také vénovat (dajim o spolehlivosti riznych
zafizeni/komponent od vyrobce, kterd nékdy mohou byt ,,optimisticka“ a neberou v Uvahu stafi
pfedmétného zafizeni/komponenty. Vybér dat by mél byt spiSe konzervativnhi a mohou byt
upravena s ohledem na mistni podminky. V bezpecnostnim dokumentu je tfeba zdroj dat uvést,
a pokud byla data upravena, je tfeba odchylky od generickych hodnot zduvodnit.

Nékteré podminéné pravdépodobnosti patfi az do pouziti hodnoceni pfijatelnosti rizika
jednotlivych  scénafl — pravdépodobnost vyskytu nebezpecné latky v objektu,
pravdépodobnost vyskytu osob v dané lokalité, pravdépodobnost meteorologické situace.
Vcelku je malé vyuziti vlastnich udaju o Cetnosti jednotlivych udalosti u daného objektu nebo
zafizeni, protoze za dobu Zivotnosti zafizeni nebyla tfeba zaznamenana Zzadna porucha.

Priklady generickych frekvenci a pravdépodobnosti typl nakladani s vybusninami
a souvisejicimi komoditami

e Purple Book [16]:
- Skladovani vybusnin: vybuch skladu jako celku: 1 x 107 rok?

e HSE [37]:
- Vyrobni nebo zpracovatelské operace, kromé operaci zahrnujicich moderni trhaviny
(angl. termin ,modern blasting agents"*?) nebo necitlivé vybusniny: typicky 102 az 10*
per process-building-year®
- Vyrobni nebo zpracovatelské operace modernich trhavin (angl. termin ,modern
blasting agents®): 10 az 10 per process-building-year
- Skladovani v obchodech bez alarmu na civilnich mistech: < 10~ per
process-building-year
- Skladovani v obchodech s alarmem na civilnich mistech: < 10 per process-building-
year

e HSE [38]:
Pfiklady miry nehod pro nékteré operace:

32 Smés hotlaviny a oxidaéni latky nebo emulzni trhaviny.

33 Process-building-year ~ rok ve vyrobni budové
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- Vyroba hexogenu (RDX): 5 x 102 per building year®

- Suseni bezpecénostni zapalnice (safety fuse): 2 x 102 per building year
- Suseni nitroceluldzy: 1 x 102 per building year

- Suseni propelentu: 4 x 10 per building year

- Komeréni skladovani vybusnin: 1 x 10 per building year

- Vojenské skladovani vybusnin: 1 x 10 per building year

Priklady miry nehod pro nékteré dalkové provadéné operace:

- Vytlaovani propelentu: 2 x 10 per building year

- Mleti v kulickovém mlyné: 2 x 10 per building year

- Michani pyrotechnické sloZze (hof¢ik, dusi¢nan sodny a akaroid pryskyfice
pro osvétlovaci sloz SR580): 1 x 10 per building year

- Spalovani odpadni vybusniny: 2 x 102 per building year

- Nitrace glycerinu (kontinualni): 5 x 102 per building year

o COS 139807 [39] (zakladem pro tento COS byly materidly STANAG 4442, Ed. 1
a AASTP-4, Ed. 1) uvadi znamy fakt, Ze metody a modely pouzivané v jednotlivych
zemich pro hodnoceni rizik se pomérné Siroce liSi. Ze srovnani pfistupu 9 zemi je
zajimavé ohledné stanoveni Cetnosti udalosti uvést tyto informace:

- Francie v ramci kvalitativni a semikvantitativni analyzy rizik stanovila stupnici ¢etnosti
nehody P1 az P5, kde uvadi tyto pfiklady:

P1 — ¢etnost nehody < 10 za rok - pfiklad: skladovani munice

P2 - Cetnost nehody > 10 a < 107 za rok - pfiklad: manipulace s munici

P3 - ¢etnost nehody > 102 a < 102 za rok - priklad: kontrola elektrickych parametrd
munice

P4 - Cetnost nehody > 102 a < 10! za rok - priklad: opracovani trhavin nebo
pyrotechnicka €innost

P5 - ¢etnost nehody > 10! za rok - priklad: opracovani munice

Jak se u této ¢asti uvadi, hodnoceni muze byt provadéno na zakladé historickych udaju,
bud se znaleckym stanoviskem, nebo pomoci analytickych metod.

V dalsi &asti COS v&nované metodikam a omezeni stanoveni éetnosti udalosti se uvadi:
V Nizozemi jsou definovany standardni hodnoty pravdépodobnosti udalosti pro
nékteré vybrané situace:

- Bézné skladovani munice (trvale) - vybuch: 1 x 10

- UlozZeni ve vozidle v misté pro skladovani (trvale) - vybuch: 1 x 10

- Prace s munici v dilné (8 hod sména) - vybuch: 1 x 103

Pro jiné situace se pouziva odborné posouzeni s uvazenim ¢asového faktoru. V zavéru
této Casti se uvadi, Ze uvedené udaje jsou pouze pfiklady, metody jednotlivych zemi
jsou ve vyvoji.

e |ATG 02.10 [40] uvadi pfiklad odhadu pravdépodobnosti vybuchu zplsobeného
nepfiméfenym systémem fizeni skladovani nebo procesu, zaloZzeny na historickych

34 Building year — rok v budové

51/76


https://www.vubp.cz/

Vyzkumny Ustav bezpecnosti prace, v. v. i. ' P
JERUZALEMSKA 1283/9 U 2
110 00 PRAHA 1 — NOVE MESTO v

CESKA REPUBLIKA

udajich, pokud nejsou dostupné jiné udaje, pfitemz tento odhad Ize upravit. Vstupy
jsou nasleduijici: (i) Existuje 192 ¢lenskych statd OSN. Konzervativni pfedpoklad je, ze
primérny pocet vyznamnych muniénich skladd v kazdém staté je 10; z toho je odhad
1 920 skladd munice ve svété.(ii) Na zakladé zkuSenosti z navstév mezinarodnich
pozorovatelll Ize uvést, Ze minimalné 60% téchto skladid neni v souladu
s mezinarodnimi nejlepSimi postupy pro bezpecnost vybusnin.(iii) Existuje evidence,
Ze za poslednich 10 let (2004 — 2013), je primérné 27,7 vybuch( ro¢né; vétsina z nich
je vdisledku nevhodného Fizeni skladovani. Z téchto udaju lze zjistit, Ze
pravdépodobnost nezadouci udalosti s vybuchem je 2,4 x 102. Primérna umrtnost
(2004 - 2013) pro kazdou nezadouci udalost v oblasti skladovani munice je 9,96 umrti,
a pocet zranéni je 34,1 na udalost s vybuchem.

2.4 Stanoveni miry skupinového rizika scénarua zavaznych havarii

Pozadovanym vysledkem kvantitativniho stanoveni rizika je Ciselné vyjadfeni skupinového
rizika. Skupinové riziko v ramci prevence zavaznych havarii je riziko, kterému je vystavena
skupina lidi ovlivnénych zavaznou havarii a pfedstavuje frekvenci takové udalosti, pfi které
zahyne N osob sougasné. Skupinové riziko se znazorfiuje obecné pomoci kiivek F-N, kde N
je poCet umrti a F je kumulativni frekvence udalosti doprovazenych N nebo vice umrtimi.
Pro ucely zakona o prevenci zavaznych havarii se stanovuje skupinové riziko jednotlivych
identifikovanych scénarl zavaznych havarii.

Stanoveni miry rizika identifikovanych scénari na osoby

Pro stanoveni miry rizika identifikovanych scénafl zavaznych havarii se pouzije vysledkul
z odhadu nasledkl téchto scénafl na zivoty osob (viz kapitola 2.2) a vysledné frekvence
téchto scénarq, resp. jejich koncovych stavu (viz kapitola 2.3).

Vypocet ro€ni frekvence scénare zavazné havarie (Fn)
Vyslednou ro¢ni frekvenci scénare zavazné havarie (Fn) I1ze obecné matematicky vyjadrit:

Fh = Fs % Puni X Pvo % Patm.podminky

kde:

Fn Zjisténa rocni frekvence scénare zavazné havarie

Fs vysledna roc¢ni frekvence koncové udalosti scénare

Puni pravd(?podobnost vyskytu nebezpecné latky (pokud neni ZR pfitomen stale,
napf. ZC nebo AC na misté staceni)

Pvo pravdépodobnost vyskytu osob v dané lokalité

Patmpodminky ~ pravdépodobnost meteorologicke situace v dobé havarie — soucin Cetnosti tfidy
stability, vyskytu sméru a rychlosti vétru

(Patm.stab. X Psmér.vétru x Prychl.vétru)
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Pfi nakladani s vybuSninami a souvisejicimi komoditami nebude uvazovana pravdépodobnost
meteorologické situace.

Mira skupinového rizika scénare zavazné havarie je nasledné vyjadifena vyrazem:

R=FnxN

kde:

R mira skupinového rizika scénare zavazné havarie
Fn zjiSténa ro¢ni frekvence scénare zavazné havarie
N odhad poctu usmrcenych osob (mortalita)

Po provedeném stanoveni miry skupinového rizika je tfeba uvést pfehledné souhrn vyjadiené
miry skupinového rizika pro jednotlivé analyzované identifikované scénare zavaznych havarii.

Odhady fatalit se uvadéji zaokrouhlené na cela Cisla.

Pozn.: Tato kapitola se zpracovava v pripadé, Ze vybérem zdroju rizik byl identifikovan zdroj
rizika pro podrobnou analyzu rizika. Pri odhadu fatalit se nesmi zapomenout na osoby
pfitomné v objektu provozovatele — vlastni a externi zaméstnanci a prip. navstévy.
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2.5 Vysledky a postup posouzeni vlivu (spolehlivosti a chybovani)
lidského cCinitele
Pozn.: Tato kapitola se zpracovava nasledujicim zptisobem:

V pripadé, Zze nebyl vybran zdroj rizika pro podrobnou analyzu rizika, uvedou se pouze
informace v takovém rozsahu, aby bylo patrné Frizeni lidskych zdroji. Jedna se
0 nasledujici informace:

- Systém vybéru lidi na pracovni pozice na zakladé stanovenych pozadavkl a narokd.
- Vycvik pracovnikt a kontrola jejich pracovni ¢innosti.

Zpracovani Ize provést uvedenim prislusnych odkazt na text pfedmétného bezpecnostniho
dokumentu (bezpeénostni program, bezpecnostni zprava) v éasti ,Popis systému frizeni
bezpecnosti*.

V pripadé, ze byl vybran zdroj rizika pro podrobnou analyzu rizika podle postupu
v kapitole 1.2, uvede se posouzeni vlivu (spolehlivosti a chybovani) lidského cinitele
pro pracovni pozice s pfimou vazbou na tento pfedmétny zdroj rizika, tedy pro pfislusné
identifikované a analyzované scénare realizace nebezpeci tohoto zdroje rizika a s nim
spojené zjisténi a hodnoceni lidskych chyb.

Clovék je ve vétsing piipadd rozhodujici pfiéinou vzniku zavazné havarie a vyraznym
zpusobem ovliviiuje také jeji prabéh, muze byt soucasti nezavislé ochranné vrstvy proti vzniku
havarijniho scénare. Britska Health & Safety Executive®® uvadi, Ze az 80 % havarii muze byt
alesponi CasteCné pficitano jednani nebo opomenuti Clovéka. Sam o sobé tak clovék
pfedstavuje vyznamny zdroj rizika, resp. riziko sdm vytvari.

Proto je tfeba lidskym zdrojum vénovat zvySenou pozornost. Je nutné se zaméfit zejména
na vybér, Skoleni a vycvik zaméstnancu, v€etné ovéfovani jejich znalosti a dovednosti,
definovani povinnosti a odpovédnosti, nastaveni bezpeCnych postupl a kontrolu jejich
dodrzovani a stanoveni postupl pfi zménach. Neméné dulezity je aktivni pfistup
managementu a zajem pfijmout bezpecnost provozu za soucast pracovnich povinnosti.

Souhrnné feeno, je pfedevsim tfeba vybrat a popsat pracovni pozice s pfimou vazbou
na vznik nezadoucich udalosti, analyzovat ukoly a Cinnosti na téchto pozicich, zjistovat jak,
pro€ a s jakymi nasledky by mohli zaméstnanci na téchto pozicich chybovat, dale popsat, jaka
jsou u provozovatele opatfeni k eliminaci takovych jevl — jak jsou zaméstnanci na tyto pozice
vybirani, jak jsou Skoleni, motivovani, kontrolovani a jaka dalSi opatfeni jsou zavedena, aby se
zabranilo pfipadnému rozvoji nezadouci udalosti vliivem lidské chyby, v€etné nastaveni dalSich
nezbytnych pravidel.

35Reducing error and influencing behaviour. HSE, HSG48, 2nd edition, 1999, reprinted 2003, [cit. 2021-09-27].
Dostupné z:

http://www.learnfromaccidents.com.gridhosted.co.uk/images/uploads/HSE_HSG_ 48 Reducing_error_and_influen
cing_behaviour.pdf.
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Lidského Cinitele je nutno vnimat jako soubor viastnosti a schopnosti ¢lovéka, posuzovanych
predevSim z hledisek psychologickych a fyziologickych, které vzdy néjakym zplsobem v dané
situaci ovliviiuji vykonnost, efektivnost a spolehlivost pracovniho systému.

Posouzeni vlivu lidského ¢initele (LC) je jeden z nejlepsich zptisobd, jak odhalit slaba mista
systému a urcit u¢inna preventivni opatfeni. Tvofi nedilnou sou¢ast posouzeni rizik zavazné
havarie.

Je nezbytné, aby provozovatel analyzoval vSechny relevantni aspekty a na zakladé analyzy
proved| pfislusna preventivni opatieni.

Pro ugely zakona o prevenci zavaznych havarii je posouzeni vlivu LC fe$eno jako posouzeni
spolehlivosti a chybovani ¢lovéka pfi vykonu stanovenych pracovnich ¢innosti.

Jedna se o popisy, informace a prokazani existence a fungovani urcitych subsystému
a ucinnosti opatfeni v souvislosti s pfedmétnym objektem (zdrojem rizika) a lidskym Cinitelem,
ktery mize ovlivnit bezpecnost provozu a vznik zavazné havarie.

PFi zpracovani posouzeni vlivu LC v ramci posouzeni rizik zavazné havarie nutné dochazi
ke spolupraci analytiku rizika technického zaméfeni a odbornik(i na otazku LC (psychologové,
odbornici na Fizeni lidskych zdroju, personalisté a dalSi). VétSinu udaji Ize ziskat Fizenymi
rozhovory a konzultacemi s vybranymi pracovniky provozovatele a studiem pfisluSnych
podnikovych dokumentl a pisemnosti.

Posouzeni vlivu lidského Cinitele by méla byt zvySena pozornost vénovana
zejména v objektech zamérenych, vedle skladovani vybusnych latek, také na delaboraci,
likvidaci, laboraci a vyrobu, ve kterych zaméstnanci provadéji odborné prace spojené se
zvySenou smyslovou zatézi a odpovédnosti za zdravi a bezpe€nost druhych osob.

a) ldentifikace kritickych pracovnich pozic

Provede se vybér a popis pracovnich pozic s pfimou vazbou na vznik zavazné havarie. Jedna
se 0 pracovni pozice, které mohou zasadné a bezprostfedné ovliviiovat bezpecnost provozu
zafizeni identifikovaného jako zdroj rizika.

Identifikace kritickych pracovnich pozic musi korelovat s vysledky identifikace zdroju rizik (viz
analyza a hodnoceni rizik). Jedna se o reprezentativni seznam vSech pracovnich pozic, které
mohou mit v ramci posuzované cinnosti vliv na bezpecnost provozu zafizeni identifikovaného
jako zdroj rizika. V tomto smyslu se jedna o pracovni pozice, které mohou zasadné
a bezprostfedné ovliviiovat bezpecnost provozu nebo vznik zavazné havarie (v pfedmétnych
objektech to mohou byt napfr. tyto pozice: skladnik, fidi¢, mistr pyrovyroby, pyrotechnik,
pracovnik pyrovyroby, manipulaéni délnik, mistr/déinik v laboracnich dilnach, vybusninar,
vybusninafsky délnik, technolog, pracovnik udrzby a dalsi). Zminény seznam Kritickych
pracovnich pozic musi byt doplnén o popis, tj. o stru¢né a vystizné charakteristiky danych
pracovnich pozic. Nejedna se tedy o hodnoceni fidicich pozic, ze kterych mohou pracovnici
svou Cinnosti a systémovymi chybami vytvaret dalsi negativni pficinny potencial s dopadem
na bezpecnost, ale o hodnoceni pozic vykonnych.
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Souvisejicim krokem, vedoucim k posouzeni spolehlivosti lidského CEinitele na kritickych
pracovnich pozicich, je provedeni kategorizace narocnosti systému c&lovék — technologie,
véetné nalezeni kritickych mist a kritickych ukolt v posuzovaném systému.

Pro kritické pracovni pozice se provede kategorizace naro€nosti systému Elovék —technologie,
v€etné nalezeni kritickych mist posuzovaného systému.

Kategorizace systému ¢lovék —technologie vychazi z vysledkt provedenych analyz a spociva
v pfifazeni odpovidajiciho stupné sloZitosti zvolenym kritériim — napr. slozZitost, jednotlivé faze
systému, mimoradné odchylky/situace, poZadavky na obsluhu a dal$i. U jednotlivych kritérii je
potfeba stanovit stupné slozZitosti (napf. prostfednictvim tfi az péti stupriové $Skaly), které
po integraci jednotlivych diléich vystupl v kone¢ném vysledku umozni stanovit selektivni
poZadavky a naroky na obsazeni pracovnich pozic konkrétnimi pracovniky a dalsi rozhodovaci
postupy.

Kategorizace se provadi predevsim s ohledem na systém, ktery je ovliviiovan jednanim
pracovniku na kritickych pracovnich pozicich.

Nezbytnosti je dikladna charakteristika a popis systému, identifikace Kritickych mist, kritickych
pracovnich ukolii a moZnosti, pfi kterych miize dojit k selhéni LC. Kategorizace miiZe dojit az
k identifikaci konkrétnich chyb a selhani prislusnych pracovnikd.

U nas nejCastéji pouzivanou kategorizatni metodou je metoda ,Kategorizace systému
a subsystéemi*, ktera se pro svou jednoduchost a kvalitu vystupli velmi osvédcuje.
Kategorizace ale muze také vychazet z jinych metod, napr. Human HAZOP (metoda HAZOP
modifikovana pro odhalovani moznosti selhani lidského Cinitele).

Vysledky analyz Ize vyuZit nejen jako podklad pro kategorizaci, ale také na jejich zakladé
formulovat osobnostni, kvalifikacni a znalostni poZadavky na pracovniky na pfislusnych
pracovnich pozicich.

Pokud nejsou pouzity obecné& pouzivané kategorizacni metody, je nutné postup kategorizace,
kategorizacni Skalu, zplsob vyhodnoceni zjiSténych dat a vystupy dikladné popsat.

Provedené posouzeni muze byt, zejména v pfipadech zvlastniho zietele, dopinéno o ¢ast
psychologickou - zjisténi osobnostnich determinant spolehlivosti _konkrétnich pracovnikui
na kritickych pracovnich pozicich.

Analyza by pak méla byt zaméfena na charakteristiky pozornosti, charakteristiky obecného
reagovani na stres a dal$i relevantni viastnosti osobnosti.

Je potfeba hodnotit napf. schopnosti, dovednosti, znalosti, zkuSenosti, schopnost poucit se
z omylu, kli¢ové viastnosti osobnosti, pripadné télesnou zdatnost.
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b) Analyza ukolu a €innosti vykonavanych zaméstnanci na kritickych
pracovnich pozicich
Provede se analyza ukoll a ¢innosti vykonavanych zaméstnanci na identifikovanych kritickych
pracovnich pozicich, aby bylo dale mozné na téchto pozicich zjiStovat pfiiny selhani lidského
Cinitele.
Pro tento ucel Ize pouzit napfiklad metodiku HTA (hierarchicka analyza ukold), nasledné
metodiku HAZOP s rozSifenim z pohledu chybovani lidského C&initele, popf. jejich kombinaci.

Pokud nejsou pouzity doporu¢ované metody, je nutné pouzity postup, vyvhodnoceni a vystupy
dobre popsat.

Obsluha zafizeni, které bylo analyzou a hodnocenim rizik identifikovano jako zdroj rizika,
vyZaduje provadéni uréitych, pfedem stanovenych tkolt a operaci. Miize se jednat napriklad
o obsluhu procesnich zafizeni, nebo ¢asové omezenou jednorazovou obsluhu neprocesnich
zafizeni Ci provadéni oprav a udrzby téchto zafizeni. Postup pfi obsluze téchto zafizeni je
obvykle dukladné popsan v provozni dokumentaci, kterou se musi obsluzny personal
pfi vykonu jednotlivych ukont fidit. Spravnost provadénych tkond, spolehlivost obsluZzného
personalu i dokonalost a vhodnost stanovenych provoznich pfedpist pak umozriuji zhodnotit
pravé analyzy tkolt a ¢innosti.

Uselem je popsat a charakterizovat tikol, jehoz splnéni je podminéno uspé$nym vykonénim
dil¢ich dkold, které musi pracovnik na Kritické pracovni pozici postupné vykonat, aby spinil
stanoveny cil.

Jednotlivé ukoly a podukoly je potfeba analyzovat co nejpodrobnéji, aby bylo mozné
identifikovat, popr. i kvantifikovat, spolehlivost ¢lovéka, ktery ukol vykonava, anebo kriticka
mista, kde mizZe dojit ke vzniku chyby. Tato znalost pak umozni nasledné odhalit mozné
pfic¢iny vzniku pfislusné chyby -— napf. neuplnost ¢i neprehlednost provoznich predpisd,
nedostate¢né materialné -— technické zabezpeceni, nedostatecné organizacni ¢i personalni
zajisténi, chyby ve vycviku apod.

Univerzalni metodou analyz dkolt je Hierarchical Task Analysis (HTA), kterou Ize pouZit
na analyzu jakéhokoli tkolu. Zacina uréenim cile, kterého chceme spravnym vykonanim tkolu
doséahnout. Ukol je pak definovén prostrednictvim poZadavki usporadanych hierarchicky
pomoci dil¢ich cild (subcilt). Dosazeni kaZzdého subcile je podminéno vykonanim urcité
operace, tj. souboru prislusnych podukold, které jsou nazyvany akcemi. Klicovymi znaky
operace jsou pak podminky, které spole¢né s rozvinutim akci vedou ke splnéni stanoveného
cile, resp. subcile.

c) Priciny selhani lidského Cinitele na kritickych pracovnich pozicich
a dusledky tohoto selhani

V tomto kroku je potfeba posoudit chybovani lidského Cinitele a uvést disledky tohoto selhani.
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Na zakladé identifikace kritickych pracovnich pozic a nalezeni kritickych mist posuzovaného
systému c¢lovék — technologie byla provedena analyza uUkoll a ¢innosti vykonavanych
zaméstnanci na téchto pozicich (kap. 2.5 a) a 2.5 b). Selhanim ¢lovéka maze dojit k chybam
pfi plnéni téchto ukoll a vykonavani potfebnych Cinnosti.

Je tedy tfeba provést identifikaci pfi€in téchto moznych selhani - podrobnou analyzu, ktera
odhali faktory podilejici se na vzniku vysledné chyby, a dale popsat mozné disledky téchto
selhani na bezpecnost zafizeni (vznik nebezpecéné situace — kap. 2.1 a)/, kap. 2.1 b). Hloubka
analyzy zalezi na posuzované konkrétni nebezpecné Cinnosti. Pokud se pouZije pro analyzu
ukold metoda HTA, nasledné Ize pouzit metodu Human HAZOP, kdy se zvazuje kazdy kliCovy
krok z analyzy HTA, s cilem identifikovat nasledujici typy lidskych chyb:

- chyba vlivem zanedbani nebo neprovedeni poZzadované &innosti,

- chybné provedeni pozadované &innosti (nespravné poradi ukonu, nespravny ¢as
provedeni, nepfesné provedeni ukonu),

- chyba vlivem upravy vykonu nebo jiného vykonu (védomé zjednodus$eni, jina Cinnost,
dodatecny pfidavek k vykonu ¢innosti, nezadouci improvizace).

Pozornost je tfeba také vénovat ocenéni spolehlivosti lidského Cinitele pfi havarijnim zasahu,
nebot tato situace vyrazné méni pravdépodobnost selhani vykonu pozadované €innosti.

Pokud je tfeba vramci analyzy rizik provést kvantifikaci pravdépodobnosti selhani
pfi pozadované Cinnosti, pak je tfeba uvést zdroj explicitni hodnoty pouzité pravdépodobnosti
selhani. Data o spolehlivosti lidského Cinitelem Ize ziskat z rznych zdroj(, jejichz kvalita a typ
se od sebe liSi. Analytik by mél databazi rozumét, aby data spravné aplikoval na analyzovany
proces. Publikovana data se mohou od sebe lisit v zavislosti na kvalité stanoveného
pracovniho postupu, efektivité pfipravy pro dany postup k vykonavani specifické &innosti,
technickych prostfedcich a zafizenich pro interakci mezi ¢lovékem a pracovnim systémem
(napf. sdélovace, ovladace, znacky, signaly), pracovnim prostfedi, zpUsobilosti pro vykon
pozadované €innosti, kontrole proti chybné komunikaci, méfeni miry chybovani Clovéka aj.

Zdroje dat o spolehlivosti mohou byt kategorizovany jako expertni usudek, genericka data,
pfedpovédni data a data z predmétného mista:

- Expertni Usudek je Casto pouzivan kvali nedostupnosti jinych dat nebo pro jejich
korekci. Pokud je mozno, mél by byt porovnan s nazorem jinych expertt pro dosazeni
shody.

- Genericka data mohou nékdy pochazet z podobnych systému nebo situaci, coz muze
snizovat jejich pouZitelnost.

- Pfedpovédni data pro pravdépodobnost lidské chyby se ziskaji analyzou s pomoci
HRA (Human Reliabilty Analysis — Analyza spolehlivosti lidského Cinitele). HRA je
systematickd metodologie uzivana pro identifikaci a popis lidskych chyb a jejich
nasledkd. V ramci této metodologie Ize urcit i pravdépodobnosti selhani lidského
Cinitele. V praxi je HRA reprezentovana souborem analytickych metod, napf. THERP
(Technique for Human Error Rate — Technika pro pfedpovéd lidské chyby), HEART
(Human Error Assessment and Reduction Technique - Technika hodnoceni a redukce
lidskych chyb), SLIM (Success Likelihood Index Method - Metoda indexu
pravdépodobnosti uspéchu), a;.
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- Data z pfedmétného mista jsou idealni data pro analyzu, ovSem je tfeba uvazit Casovy
usek, ze kterého data pochazeji.

V predlozené studii je tfeba pouzité metody uvést a predlozit na zakladé jejich pouziti pfislusné
vyhodnoceni a vystupy.

0 krok, ve kterém se predikuje néco, co se jesté nestalo — chyba, zaroveri se zjistuji faktory,
které mohou k této chybé vést.

Nejvyznamnéjsi druhy lidskych chyb a jejich obecnych pricin Ize shrnout nasledovné:
— chyby, kterym lze pfedejit lepSim Skolenim nebo pokyny, tj. osoba, ktera se chyby
dopustila, nevédéla, co ma délat,
— chyby, kterym Slo pfedejit lepSi motivaci, tj. osoba, které se chyby dopustila, védéla,
co méa délat, ale neudélala to, protoZe se rozhodla to neudélat,
— chyby zplsobené nedostatkem fyzickych nebo dusevnich schopnosti,
— chyby zplsobené snizenim nebo kratkodobou ztratou pozornosti.
Priklady nejéastéjsich pficin chybovani:
— nizka droven vnimani rizik pracovniky obsluhy,
— nedostatecna kvalifikace, trénovanost, osobnostni a zdravotni pfedpoklady personalu,
— nevybavenost obsluhy zafizeni a velind jasnymi a jednoznacnymi instrukcemi
pro vykon pracovnich &innosti,
— Spatné systémy a vykon kontroly a fizeni personalu,
— nedostate¢na nebo nespravna informovanost obsluh,
— nevhodné a nepfiznivé pracovni podminky a pracovni prostfedi,
— nespravné stanovené technologické, bezpecnostni a havarijni postupy,
— nesoulad mezi bezpecnostnimi a ekonomickymi prioritami provozovatele atd.

V pfipadé havarijniho zasahu se vyskytnou dalsi pfi¢iny chybovani, které vyplyvaji ze stresu
pfi nastalé situaci, zménou podminek pracovniho prostredi a zhor§enim komfortu a rychlosti
potfebné &innosti vlivem ochrannych pomdcek.

V ramci identifikace pricin selhani lidského Cinitele je tfeba také vyuZit pouceni z probéhlych
havarii, pokud pro dany systém a zptsob nakladani s vybuSnymi latkami a dal§imi komoditami
Je dostupné.

d) Realizovana a planovana preventivni opatfeni pro eliminaci vyskytu
chybovani lidského Cinitele

Je tfeba uvést realizovana a planovana preventivni opatfeni pro eliminaci vyskytu chybovani
lidského Cinitele, ktera zohlediuji dosavadni provozni zkudenosti a vysledky provedeného
posouzeni vlivu (spolehlivosti a chybovani) lidského Cinitele. Popis preventivnich opatfeni je
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vhodné doplnit i o existujici technicka preventivni opatfeni pro eliminaci chybovani lidského
Cinitele a opatfeni rezimova.

Popis organizacnich preventivnich opatreni je vhodné napr. strukturovat do téchto oblasti:

— vybér uchazeci — popis systému vybéru osob na pracovni pozice

e stanovenymi poZadavky a naroky mohou byt napf.: zdravotni stav —
kontraindikace, senzorické funkce, periodické ovéfovani stavu; osobnostni
faktory — emocionalni stabilita, odolnost vuci stresu; pracovni motivace;
interpersonalni dovednosti atd.; vedle toho samoziejmé poZadavky
na kvalifikaci (vzdélani, specializované pozZadavky — odborna zpusobilost
k zachazeni s predmétnymi komoditami, pyrotechnicky prikaz, muniéni prikaz,
pyrotechnicky kurz a dalsi),

— vycvik zaméstnancu — popis systému pravidelného vycviku zaméstnancu

e vycvik by mél byt provadén napf. s ohledem na informovani o riziku, provadéni
cviCeni/nacvikl, pravidelné testovani a ovéfovani znalosti, komunikaci
za béznych i mimoradnych podminek, i na zpétnou vazbu atd.

— faktory vedouci k chybovani - popis systému pravidelného posuzovani,
vyhodnocovani a feseni faktori a podminek, které mohou byt pricinou selhani
lidského cinitele

e priklady nepriznivych faktord: ergonomické nedostatky, nedostatky
a nejasnosti  software, nejasné a nevymezené povinnosti obsluh,
neodpovidajici faktory pracovniho prostredi, nevhodné pracovni vytizeni,
nevhodny systém sménové prace, nepfiznivé kolektivni vztahy na pracovisti,
télesna nebo dusevni zdravotni indispozice, mimopracovni vlivy — Zivotni styl
a dalsi.

K organizacnim opatfenim patfi i rizna opatreni reZimova (omezeni vstupu / pristupu, pohyb
po komunikacich, zakazy — koureni, manipulace s otevienym ohném, osobni ochranné
pracovni prostfedky apod.).

Popis technickych preventivnich opatreni

Pokud existuji bariéry neZadouciho rozvoje udalosti vliivem lidské chyby, pak je tfeba uvést
jejich funkci / ucinnost.
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3 Hodnoceni rizik

3.1 Hodnoceni prijatelnosti rizika zavaznych havarii

Pfi hodnoceni pfijatelnosti rizika zavaznych havarii pro uéely zakona o prevenci zavaznych
havarii se jedna o porovnani hodnoty pfedchozim postupem odhadnutého skupinového rizika
scénarll zavazné havarie v objektu s mezni hodnotou pfijatelnosti ro¢ni frekvence zavazné
havarie. Nasleduje rozhodnuti o pfijatelnosti ¢i nepfijatelnosti rizika (a nasledné je mozné urdit,
ktera ze slozek rizika je nepfijatelna).

Skupinové riziko scénafe zavazné havarie pro okoli hodnoceného objektu se povaZuje
za pfijatelné, jestlize plati:

F, <F,, kde pro F; plati vztah

_ 1x107°

Fp_ NZ

kde:

F, prijatelna rocni frekvence zavazné havarie
F., zisténa rocni frekvence scénare zavazné havarie

N odhad poctu usmrcenych osob (mortalita)

V pfipadég, Ze vysledna hodnota skupinového rizika scénafe zavazné havarie pro dany zdroj
rizika je nepfijatelna, provede se podrobnéjsi analyza rizik, a dle potfeby se stanovi a realizuji
organizacni a technicka opatfeni (bariéry aktivni nebo pasivni) ke snizeni tohoto rizika
prerusenim nebo zmirnénim nasledkl a/nebo frekvenci nezadoucich vétvi scénarfe zavazné
havarie, provéfena opakovanou analyzou rizik a hodnocenim rizik. Aktivni bariéry mohou byt
automatické nebo ru¢né ovlddané. Aktivni bariéry jsou takové, které obsahuji akéni prvek,
a maji urcitou funkci pfi ur€itém vyvoji udalosti. Aktivni bariéry maji urcitou spolehlivost
na rozdil od pasivnich bariér, které nepotfebuji zadny akéni prvek, a funguji tedy vzdy.
Pro ucely analyzy téchto opatifeni se pouzije metoda LOPA, ktera feSi otazky vyhodnoceni
selhani bezpec¢nostnich opatfeni pro snizeni nezadoucich nasledkd moznych havarii. Tyto
otazky se tykaji zjisténi dostatecné bezpec€nosti daného systému, kolik ochrannych vrstev
v daném systému je tfeba, a jakou redukci rizika by kazda ochranna vrstva méla poskytnout.
Pomoci LOPA muzZeme zjistit, zda existuji takové ochranné vrstvy ve vyvoji havarijniho
scénare, aby bylo skupinové riziko scénarfe podle zakona o prevenci zavaznych havarii
pfijatelné.

Hodnoceni ostatnich rizik pro dalSi pfijemce (zvifata, zivotni prostfedi a majetek) se provede
podle aktualni potfeby nebo situace a sou¢asného stavu poznani.

Pozn.: Tato podkapitola se zpracovava v pripadé, Zze vybérem zdroji rizik byl identifikovan
zdroj rizika pro podrobnou analyzu rizika.

61/76


https://www.vubp.cz/

Vyzkumny Ustav bezpecnosti prace, v. v. i. ' P
JERUZALEMSKA 1283/9 U 2
110 00 PRAHA 1 — NOVE MESTO v

CESKA REPUBLIKA

3.2 Celkové hodnoceni rizika objektu

Celkova pfijatelnost rizika daného objektu pro jeho okoli je podminéna pfijatelnou rocni
frekvenci scénaru zavazné havarie zjiSténou podle bodu 3.1 pro v§echny hodnocené scénare,
souhrnem hodnoceni dopadl zavazné havarie na zivotni prostfedi a hodnocenim ucinnosti
a dostateCnosti preventivnich a represivnich havarijnich opatfeni.

Pozn.: Tato podkapitola se zpracovava bez ohledu na vysledek vybéru zdroji rizik
pro podrobnou analyzu rizika z divodu celkového zavéru o posouzeni rizik zavazné havarie.
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PRILOHA 1 ke kapitole 2.2 — Vybrana terminologie

a) Zakon o prevenci zavaznych havarii

Cast a) této prilohy se nezabyva definicemi zakladnich pojmd, které jsou stanoveny zakonem
0 PZH [1]; pfesto je vhodné zde pfipomenout:

- Fakticky obsah pojmu vybusniny (podle zakona kategorie nebezpeénych latek Pla,
P1b), ktery, vzhledem k odkazu na evropské nafizeni (ES) €. 1272/2008, zahrnuje
vybusné latky, smési a vybusné predméty (tedy vedle dalSich vybusSnych predmétd
také stfelivo, munici a pyrotechnické vyrobky resp. predméty); jedna se proto
0 ponékud Sir§i vyznam, na rozdil od téhoz pojmu, ktery je stanoven zakonem
0 vybu$ninach [10] (viz nize).

- Blizkou pfibuznost pojmu umisténi nebezpecné latky s pojmem obloZeni, ktery je
v oblasti vybusnin stanoven provadéci vyhlaskou [11] zdkona o vybusninach [10] (viz
nize).

- Vyznamovou odliSnost pojmu objekt od téhoz pojmu v oblasti vybusnin, ktery je
stanoven provadéci vyhlaskou [11] zakona o vybusninach [10] (viz nize).

— Dale vybrané zakladni pojmy stanovené pfislusnymi pfedpisy:

b) Zadkon o vybusnindch véetné provadécich vyhlasek

Pro ucely nize uvedenych predpisu (viz odkazy) se rozumi:

- Bezpecénostni vzdalenosti — nejmensi dovolena vzdalenost mezi mistem nebo
objektem, v némz se vyrabéji, zpracovavaji nebo skladuji vybusniny, nebo hranici
mista manipulace s vybuSninami a ohrozenym objektem [11].

- Bezpeénostnim pasmem — prostor ur€eny hranici, ktera vymezuje pfedem zvoleny
stupen poskozeni objektu.

- Objektem — stavba nebo plocha uréena k vyzkumu, vyvoji, vyrobé&, zkouseni, ni¢eni,
zneSkodnovani nebo zpracovani vybusnin [12].

- ObloZenim — nejvySe povolené mnozstvi vybusniny [11].

- Vybudninou — latky, smési a predméty *, které jsou uvedeny v Pfiloze A Evropské
dohody o mezinarodni silni¢ni pfepravé nebezpecnych véci (ADR) zafazené do tfidy 1
téchto latek, pokud nejde o stfelivo, munici a pyrotechnické vyrobky [10].

- Zpracovanim vybusnin — vyrobni operace nebo jejich sled, kterym vybusnina podléha,
pokud finalnim vyrobkem neni vybusnina, zejména vyroba pyrotechnického vyrobku,
stfeliva nebo munice obsahujici vybusninu [10].

36 Zakon tedy zahrnuje vybusné latky, smési a pfedméty; z vybusnych pfedmétt se muze jednat napf. o rozbusky
nebo vybrané kumulativni naloZe; ovSem znacnou ¢ast vybusnych pfedmétli (stfelivo, munici a pyrotechnické
vyrobky) zakon ze své pusobnosti vylucuje.
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c)

Zakon o pyrotechnice

Pro ucely nize uvedeného pfedpisu (viz odkaz) se rozumi:

d)

Pyrotechnickym vyrobkem®’ — vyrobek obsahuijici vybusné latky nebo smés vybusnych
latek urCené k produkci tepla, svétla, zvuku, plynu, koufe, nebo kombinace téchto
efektl pomoci samoudrzujicich se exotermickych chemickych reakci [13].

Divadelni pyrotechnikou — pyrotechnicky vyrobek uréeny pro pouZiti na scénach uvnitf
budov i na venkovnich scénach, v€etné filmovych a televiznich produkci [13].

Zabavni pyrotechnikou — pyrotechnicky vyrobek uréeny k zabavnim uceliim [13].

Pyrotechnickym vyrobkem pro pouZiti ve vozidle — soucast bezpeénostniho zafizeni ve
vozidle, ktera obsahuje pyrotechnické latky pouzivané k aktivaci tohoto nebo jiného
zafizeni [13].

Zakon o zbranich

Pro ucely nize uvedenych predpisu (viz odkazy) se rozumi:

e)

ObloZenim — nejvy8Si pfipustné mnozstvi uskladnéné munice, a to s ohledem
na mnozstvi vybusniny zalaborované v munici [31].

Munici ®® — Gplné inelplné zkompletovany vyrobek obsahujici vybu$ninu nebo
nuklearni, biologicky nebo chemicky material, specialné konstruovany pro pouziti
ozbrojenymi silami a bezpe&nostnimi sbory [14].

Strelivem — souhrnné oznaceni nabojl, nabojek a stfel do stfelnych zbrani, nejedna-li
se 0 munici [14].

Tento Metodicky material (MM)

Pro ucely tohoto MM se rozumi:

(Pfedmétnymi) komoditami — souhrnny nazev pro vybusné latky, smési a pfedméty
véetné pyrotechnickych vyrobku, stfeliva a munice.

Ohrozujici stavbou — souhrnny nazev pro sklady nebo vyrobni objekty pfedmétnych
komodit, které vybuchovymi projevy ohroZzuiji jiné stavby nebo vefejnost v okoli.

OhroZenou stavbou — stavba s umisténim nebo bez umisténi vybusnin, ktera je
ohrozena vybuchovymi projevy vybuchu vzniklého v ohrozujici stavbé.

Viybuchovymi projevy — poskozujici fyzikalni jevy, projevujici se jako vzdusna razova
nebo spojita pretlakova vina, pfip. tepelny tok nebo rozlet ulomku, vyvolané
nezadoucim (havarijnim) vybuchem vybusniny resp. pfedmétnych komodit.

Viyrobnim objektem — stavba nebo plocha uréena k vyzkumu, vyvoji, vyrobé, zkouseni,
ni¢eni, znedkodnovani nebo zpracovani vybusnin resp. pfedmétnych komodit.

37 Kategorie pyrotechnickych vyrobkud jsou vymezeny ustanovenim § 4 a v Pfiloze ¢. 1 zakona [13].

38 Druhy a skupiny munice jsou vymezeny v Pfiloze ¢&. 2 zakona [14].
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PRILOHA 2 ke kapitole 2.2 — Poznamky ke klasifikaci vybusnin

a) Zakladni rozdéleni vybusnin

Na schématu nize je uvedeno zakladni rozdéleni vybusnin podle nafizeni CLP (viz
Obrazek €. 1):

VYBUSNINY
Vybusneé latky a smési Vybusné predméty
LOstatni vybusneée \
latky, smeési .
a predméty Munice
Strelivo ‘
Pyrotechnicke latky Pyrotechnické predmeéty / vyrobky
a smesi

Obrazek ¢. 1: Rozdéleni vybusnin podle nafizeni CLP 3°

b) TFidy nebezpeéi vybusnin

Podle Prilohy ¢. 1 vyhlasky [11] se vybu$niny zarfazuji do tfid nebezpeci“® podle chovani
pfi vybudné pfeméné, jak je uvedeno nize (viz Tabulka €. 15); na zakladé tohoto zafazeni
vybudnin (a podle konkrétniho obloZzeni) jsou urCovany bezpecnostni vzdalenosti
a bezpecCnostni pasma od staveb, v nichz jsou vybuSniny umistény. Pfitom se tyto stavby
oznaduji nejvyssi tfidou nebezpedi vybusnin, které jsou zde umistény.

39 Grafické forma zpracovana a upravena pro ucely textu.

40 Razeni konkrétnich vybusnin do tfid a skupin nebezpeéi (za pouZiti pofadovych &isel) viz Prilohy &. 1 ve
vyhlasce [11].

65/76


https://www.vubp.cz/

Vyzkumny Ustav bezpecnosti prace, v. v. i. ' P
JERUZALEMSKA 1283/9 U 2
110 00 PRAHA 1 — NOVE MESTO v

CESKA REPUBLIKA

Tabulka ¢. 15: Tridy nebezpec€i vybusnin podle vyhlasky ¢. 99/1995 Sb.

Tfida Chovani pfi vybusné pfeméné
nebezpedi
A Vybusniny nebezpecné hromadnym vybuchem, pfi némz je okoli ohrozovano

tlakovymi ucinky a vymrstovanymi tlomky. Zavaznost $kod a rozsah poskozeni
jsou zavislé na mnozstvi vybusniny.

(Detonuijici vybudniny, dale se déli do 4 skupin nebezpeci Al — AlV; podrobnéji
viz [11)).

B Vybudniny neschopné hromadného vybuchu, pfi poZaru vybuchuji jednotlivé.
Tlakovy ucinek je omezen na bezprostfedni okoli, na stavbach v blizkém okoli
vznikaji jen malé Skody. Vymrstované pfedméty mohou vybuchnout, a tim
pfenaset pozar a vybuch.

C Vybusniny neschopné hromadného vybuchu, jejich pozar vyvolava silné tepelné
ucinky a muze se rychle rozsifovat. Okoli je ohrozeno hlavné plameny, tepelnym
zafenim a vyletujicimi hoficimi dily. Pfedméty mohou jednotlivé vybuchovat a
byt vrzeny do okolniho prostoru. Ohrozeni staveb v bezprostfednim okoli
pusobenim vzdusnych razovych vin je malé.

D Vybu$niny nepredstavujici zadné vyznamné&;j$i nebezpeéi pro okoli. Uginky jsou
omezeny na jednotlivé obaly, pfi pozaru nevybuchuje cely obsah jednotlivého
baleni. Jsou schopny odhofivani, pfedméty mohou jednotlivé vybuchovat.
Nevznikaji ulomky nebezpecné velikosti, dolet ulomku je maly.

c) Souvislost dvou zakladnich zptsobu klasifikace vybusnin

NizZe je pfiblizena souvislost zpUsobu klasifikace vybusnin podle vyhlasky [11] s klasifikaci
podle zakona o PZH [1], resp. podle Nafizeni CLP [9]:

Klasifikace vybusnin, na kterou se odvolava zakon o PZH [1] vychazi z klasifikaéniho systému
pouzivaného evropskym ,Nafizenim CLP“[9], ktery je zaroven velmi blizky nejstarS§imu
evropskému systému tohoto druhu, jak jej pouziva ,Evropska dohoda o pfepravé ADR*[15].
Oba posledné jmenované systémy fadi do tfidy 1 vybudné latky, (smési) a pfedméty, které
zde dale déli do podtfid 1.1 — 1.6 **. A¢koli neexistuje zadny ,oficialni“ a pfesny pfevodni vztah
mezi tfidami nebezpe&i A — D (viz vyhlaska CBU &. 99/1995 Sb. [11]) a podtfidami 1.1 — 1.6
(viz evropské predpisy [9] resp. [15]), uvedena vyhladka [11] poskytuje dostatecna voditka
pro nasledujici porovnani:

- tfidé A pfiblizné odpovida podtfida 1.1,
- tfidé B pfiblizné odpovida podtfida 1.2,

41 Mimo uvedené podtfidy dle ADR rozeznava ,Nafizeni CLP“ je$té skupinu nestabilnich vybusnin.
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- tfidé C pfiblizné odpovida podtfida 1.3,

- tfidé D pfiblizné odpovida podtfida 1.4.
Co se tyCe dalSich podtfid (podle CLP [9] resp. ADR [15]), jsou Ffazeny ke tfidam nebezpeci
A az D (podle vyhlasky €. 99/1995 Sb. [11]) takto:

- podtfida 1.5 je fazena ke tfidé A v ramci pofadového Cisla 28, kam pfislusi: trhaviny
DAP a emulzni trhaviny, které nejsou iniciovatelné rozbuskou s iniciacni mohutnosti
odpovidajici REF. DET 3 nebo jiné vybusniny v tabulce neuvedené, splrujici Kritéria
pro zafazeni do podtfidy 1.5 (podle ADR [15]);

- podtfida 1.6 je fazena ke tfidé B v ramci pofadového Cisla 18, kam pfisluSi: vybusniny
tridy nebezpeci A, které svou konstrukci nebo balenim splriuji podminky pro zarazeni
do tfidy nebezpedéi B, nebo jiné vybusniny v tabulce neuvedené, pokud splriuji kritéria
pro zafazeni do podtfidy 1.2 nebo 1.6 (podle ADR [15]).

Dale, vybusniny nestabilni (podle CLP [9]) nebo nepfipusténé k pfepravé (podle ADR [15])
spadaiji do tfidy a skupiny nebezpedi Al.

Zaroven podle zakona o PZH [1]:
- kategorii P1b odpovida podtfida 1.4;

- kategorii Pla odpovidaji veSkeré ostatni podtfidy podle nafizeni CLP, vc€etné
nestabilnich vybusnin.
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PRILOHA 3 ke kapitole 2.2 — Vypoéty pretlaku na éele razové viny

a) Vypocet pretlaku z redukované vzdalenosti

Konkrétni pfetlak 4 p na Cele vzdusné razové viny Ize vypocitat na zakladé experimentalné
zjisténé ,kubické rovnice” (viz napf. [26, 27]), ktera plati s dostateCnou pfesnosti pro detonaci
kulovych nalozi na zemském povrchu ve stanoveném rozmezi hodnot Z:

Ap[kPa] = 93,2/Z + 383/22 + 1275/Z°3 (pro 2 < Z < 200) (5)
Z je redukovana vzdalenost (podle Hopkinse*? [28]) pro kterou plati:

Z = R/IW™® (6)
kde:

R [m] je redlna vzdalenost mezi ohrozujicim a ohrozenym vyrobnim objektem
W [kg] hmotnost vybuSniny resp. jeji tritolovy ekvivalent

b) Zjednoduseny vypocéet pretlaku z hodnoty koeficientu k

Tento postup Ize pouzit pouze tehdy, pokud za konkrétnich podminek vypoc&tu zaroven plati:

- dany zdroj rizika ohrozuje okoli detonaci, typicky jde o vybusniny tfidy nebezpeci A
umisténé zejména ve skladech, pfip. ve vyrobnich objektech;

- exponent n v rovnici (1) nabyva hodnoty n = 1/3 (tj. obloZzeni M >2000 kg);

- konkrétni redukovana vzdalenost Z vyhovuje oboru platnosti rovnice (5), tedy
2 < Z <200.

Pak z pfevodu rovnice (1) na tvar

k=S/M¥
a z jeho porovnani s rovnici (6) vyplyva (viz téZ napf. [29]):

k=2 @)
Hodnoty koeficientl k uréujici pocatek jednotlivych bezpe&nostnich pasem (viz Tabulka €. 4)
|ze potom dosadit za redukovanou vzdalenost Z do rovnice (5) a pfimo tak vypocitat hodnoty
pretlaku A4 p odpovidajici hranicim pasem; v tomto pfipadé tedy k provedeni vypoctu neni
nutna znalost konkrétniho obloZeni.
Vysledky tohoto vypoCtu jsou uvedeny v Tabulce €. 16; jde tedy o stanovena ,rozmezi

pretlaku“ pro jednotliva bezpecnostni pasma, ktera jsou plvodné vymezena podle Tabulky
C. 4. AC je tento zjednoduSeny vypocet pretlaku korektni pouze za vySe uvedenych podminek,

Vv,

frekventovany pfipad ohrozujicich staveb (zejména skladu), povolenych k uzivani
pro vybusniny tfidy nebezpeci A.

42 Spise pro vybuchy plynu jsou pouzivany i jiné redukované velic¢iny — napt. dle Sachse [28] nebo Swisdaka [26].
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Tabulka ¢. 16: Vypoéteny pretlak na hranicich bezpeénostnich pasem pro stavby
tridy nebezpeéi A

Vypoéteny Rt')z;ahtlpfe’tlzku
& Koeficient  |Pfetlakna |V Iednotivyc
!Be;pecnostn pocatku pasmech
I pasmo k=2 bezp. pasma | 4P [kPa]
Ap [kPa]
podle podle :
Tab. & 4 Tab. & 4 dle rovnice (5) zaokrouhleno
mimo obor
1. 15 platnosti >> 20
rovnice (5)
2. 8 20,12 20+8
3. 15 8,29 8+5
4. 22 5,15 5+2
5. 60 1,67 2+0

69/76


https://www.vubp.cz/

Vyzkumny Ustav bezpecnosti prace, v. v. i. ' P
JERUZALEMSKA 1283/9 UB
110 00 PRAHA 1 - NOVE MESTO v

CESKA REPUBLIKA

PRILOHA 4 ke kapitole 2.2 — Rozdil v trovni pretlakti na éele razové
viny

Z obr. 2 [32] je zfejma rozdilna uroven pretlak( na Cele razové viny v blizkosti centra vybuchu
v pfipadé:

- vybuchu oblaku hoflavé plynovzdusné smési (UVCE*),

- vybuchu kondenzovanych vybusnin (TNT model).

TNT
model

Possible models
for unconfined
vapour explosions

Positive overpressure (static)

/ 7/
\ ]
v NLZ 4

. \ / -
Distance Prcl mid Distance
from Epicentre from epicentre

* epicentre A
% Cloud
a diameter
b
>
o
@
D
Z5
=
S5
3
Z X

Obrazek ¢. 2: Rozdilné prubéhy vybuchovych pretlaku v pripadé TNT a UVCE [32]

43 UVCE - Unconfined Vapour Cloud Explosion
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4 Seznam informac€nich zdroji a verejné publikovanych
i nepublikovanych metodik pouzitych pri analyze rizik
a jejich popis

Informaéni zdroje

Uvést seznam informacnich zdrojl, které byly vyuzité pfi zpracovani posouzeni rizik.

Metodiky verejné publikované

Uvést seznam pouzitych metodik, které byly pouzité pfi zpracovani posouzeni rizik, v€etné
pouzitych softwarovych nastroja.

Metodiky verejné nepublikované a jejich popis

Uvést metodiky, které byly pouzité pfi zpracovani posouzeni rizik a nejsou verejné publikované
(a tim dostupné pro ucely kontroly provedeného posouzeni rizik).
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