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ANOTACE

Odborné pracovisté pro prevenci zavaznych havarii (OPPZH) ve Vyzkumném ustavu bezpecnosti
prace, v. v. i. (VUBP, v. v. i.) feSilo v letech 2022-2024 projekt zabyvaijici se vyzkumem néstrojl
umoznujicich hodnoceni spolehlivosti lidského Cinitele a optimalizaci jeho pUsobeni
ve vybranych specifickych (,citlivych”) pracovnich systémech. Ty se vyznacuji nebezpecim vzniku
zavaznych nésledkll na zdravi a Zivotech lidi, na majetku a Zivotnim prostredi, v pripadé
chybovani lidského cinitele. Projekt se blize zaméfoval na vyzkum nastroji umoZfujicich
hodnoceni spolehlivosti a optimalizaci lidského cinitele za danych podminek. Teoreticka cast
projektu formulovala vychodiska a metodické pristupy FeSeni. Na tomto zakladé byly v praktické
Casti FeSeny nékteré priklady konkrétnich ¢innosti v oblasti nakladani s nebezpecnymi latkami.

KLiCOVA SLOVA

lidsky cinitel, lidské selhani, spolehlivost lidského Cinitele

ANNOTATION

Major Accident Prevention Department (MAPD) at the Occupational Safety Research Institute
(OSRI) solved a project in 2022-2024 regarding the activity and the influence of the human factor
in selected specific ("sensitive") work systems. These systems are characterized by the risk
of serious consequences for the health and lives of people, property and the environment, in the
event of a failure of the human factor. The project was more closely focused on the research
of tools enabling the evaluation of reliability and the optimization of this factor under the given
conditions. The theoretical part of the project formulated backgrounds and methodological
approaches to solutions. On this basis, the practical part dealt with some examples of specific
activities in the field of handling dangerous substances.

KEYWORDS

human factor, human failure, human factor reliability
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1 Predmeét a cile vyzkumného ukolu

1.1 Predmét

Zamér vyzkumného ukolu vysSel ze strategického ramce EU a reagoval na vyzvu Komise EU
v oblasti bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci na obdobi 2021-2027, kde je jednim z klicovych
cilt lepsi prevence Grazl na pracovisti.'

Projekt se zaméFil na aspekty spolehlivosti lidského Cinitele ve vybranych - citlivych? - pracovnich
systémech s nebezpecnymi chemickymi latkami.

Pracovni systémy se obecné skladaji z osob a pracovniho zafizeni, jejichz soucinnosti v ramci
pracovniho procesu je plnén urcity pracovni ukol v daném pracovnim prostredi a za okolnosti
urCenych pracovnim ukolem. PFi plnéni pracovnich Ukoll mUZe dochazet k ohroZeni nebo
poskozeni lidského zdravi. V pracovnim systému je Clovék v interakci s rdznymi slozkami
pracovniho systému. Existuji dvé oblasti této interakce - bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci
(BOZP) a spolehlivost a chybovani zaméstnance pfi pInéni pracovnich tkold.

Vyhledavat a hodnotit rizika je zakonnou povinnosti zaméstnavatele. Bezpecnost a ochrana
zdravi pfi praci je ukotvena fadou pravnich predpist pro predchazeni ohroZeni nebo poskozeni
lidského zdravi pfi pracovnim procesu. Podle zakoniku prace je zaméstnavatel povinen zajistit
bezpecnost a ochranu zdravi zaméstnancUl pfi praci s ohledem na rizika mozZzného ohroZeni jejich
zivota a zdravi, ktera se tykaji vykonu prace. Zameéstnavatel je povinen vytvaret bezpecné a zdravi
neohrozujici pracovni prostredi a pracovni podminky vhodnou organizaci bezpecnosti a ochrany
zdravi pfi praci a prijimanim opatreni k predchazeni rizikm.

Spolehlivost a chybovani zaméstnance pri plnéni pracovnich UkolG, zvlasté ve smyslu selhani
schopnosti fidit a obsluhovat zarizeni s rizikem vzniku nezadouci udalosti, a jejich dopad
na bezpecnost by mély byt zaméstnavatelem peclivé a opakované posuzovany a provérovany.
Posouzeni spolehlivosti a chybovani clovéka pfi vykonu stanovenych cinnosti by mélo byt
provadéno systematicky. Pro eliminaci nebo omezeni selhani lidského cCinitele pak slouzi soubor
nastrojl a preventivnich opatreni.

Je zadouci predmétnou problematiku zaméstnavatelim pfipomenout a ozfejmit vystupy, které
se zaméruji na praktické pfistupy ke spolehlivosti ¢lovéka v ramci nezbytného systematického
pristupu k Fizeni lidskych a organiza¢nich faktor( s cilem zlepSovat bezpecnost a napomohou
tim pfi pInéni zakonnych povinnosti v oblasti vyhledavani a hodnoceni rizik.

Vysledné vystupy vyzkumného Ukolu jsou urceny zaméstnavatellim, v jejichZ podnicich existuiji
citlivé pracovni systémy s nebezpecnymi chemickymi latkami.

' Strategicky rédmec EU pro ochranu zdravi a bezpecnost pfi praci na obdobi 2021-2027:
https://osha.europa.eu/cs/safety-and-health-legislation/eu-strategic-framework-health-and-safety-work-2021-2027

2 oznaceni zvolené pro Gcely vyzkumného Ukolu - vybrané pracovni systémy, které obecné zahrnuiji stroje/zafizent,
Clovéka a socialni a fyzické prostredi, mimo to se v3ak vyznacuji dalsimi specifickymi podminkami, jejichZ vlivem muZze
chybovani lidského Cinitele za probihajici interakce ¢lovék-stroj vést k zavaznym nasledkdm na zdravi a Zivotech lidi,
majetku a Zivotnim prostredi




1.2 Hlavni cile

Hlavnim cilem je posileni znalostni zakladny a informovanosti smérfujici ke zvySeni bezpecnosti
v pracovnich systémech, kde selhani lidského Cinitele mizZe zpUlsobit zavazné nasledky na zdravi
a zivotech lidi, majetku a Zivotnim prostredi.

1.3 Dilci cile
Podpora zaméstnavatell/provozovatell pfi plnéni zakonnych povinnosti v oblasti vyhledavani

a hodnoceni rizik a pfi nastavovani vhodnych postupl pro vybrané pracovni pozice se zvySenou
mirou rizika pomoci vhodnych nastroja.

Vysledky lze castecné vyuzit i pfi zjiStovani pficin nezadoucich udalosti.

2 Popis realizace vyzkumného ukolu

2.1 Uvod do problematiky

Clovék je ve vétsiné pFipad( rozhoduijici pFicinou vzniku zavazné havérie a vyraznym zp(isobem
ovliviiuje také jeji pribéh, miZze byt soucasti nezavislé ochranné vrstvy proti vzniku havarijniho
scénare. Napfriklad Britska Health & Safety Executive® uvadi, Ze az 80 % havarii mZe byt alespon
casteCné pricitano jednani nebo opomenuti Clovéka. Sam o sobé tak clovék predstavuje
vyznamny zdroj rizika, resp. riziko sam vytvari.

Proto je tfeba lidskym zdrojim vénovat zvySenou pozornost. Je nutné se zaméfit zejména
na vybér, Skolenfi a vycvik zaméstnanc(, vcetné ovérovani jejich znalosti a dovednosti, definovani
povinnosti a odpovédnosti, nastaveni bezpecnych postupl a kontrolu jejich dodrzovani
a stanoveni postupl prfi zménach. Neméné duleZity je aktivni pfistup managementu a zajem
prijmout bezpecnost provozu za soucast pracovnich povinnosti.

Souhrnné fecCeno, predevsim je tfeba vybrat a popsat pracovni pozice s pfimou vazbou na vznik
nezadoucich udalosti, analyzovat ukoly a Cinnosti na téchto pozicich, zjiStovat jak, proc a s jakymi
nasledky by mohli zaméstnanci na téchto pozicich chybovat, dale popsat, jaka jsou
u provozovatele opatreni k eliminaci takovych jevl - jak jsou zaméstnanci na tyto pozice vybirani,
jak jsou skoleni, motivovani, kontrolovani a jaka dalSi opatfeni jsou zavedena, aby se zabranilo
pripadnému rozvoji nezadouci udalosti vlivem lidské chyby, v€etné nastaveni dalSich nezbytnych
pravidel.

3Reducing error and influencing behaviour. HSE, HSG48, 2nd edition, 1999, reprinted 2003, [cit. 2021-09-27].
Dostupné z:
http://www.learnfromaccidents.com.gridhosted.co.uk/images/uploads/HSE HSG 48 Reducing error_and_influencin

g behaviour.pdf.



http://www.learnfromaccidents.com.gridhosted.co.uk/images/uploads/HSE_HSG_48_Reducing_error_and_influencing_behaviour.pdf
http://www.learnfromaccidents.com.gridhosted.co.uk/images/uploads/HSE_HSG_48_Reducing_error_and_influencing_behaviour.pdf

Lidského Ccinitele je nutno vnimat jako soubor vlastnosti a schopnosti ¢lovéka, posuzovanych
predevsim z hledisek psychologickych a fyziologickych, které vidy néjakym zplsobem v dané
situaci ovliviuji vykonnost, efektivnost a spolehlivost pracovniho systému.

Posouzeni vlivu lidského ¢initele (LC) je jeden z nejlepsich zpUsob(, jak odhalit slaba mista
systému a urcit ucinna preventivni opatfeni. Tvofi nedilnou soucast posouzeni rizik zavazné
havarie.

Je nezbytné, aby provozovatel analyzoval vSechny relevantni aspekty a na zakladé analyzy
proved| pfisluSna preventivni opatreni.

2.2 Pravni ramec

Specifikem FeSené problematiky - spolehlivosti lidského Cinitele ve vybranych pracovnich
systémech je, Ze z pravné-bezpecnostniho hlediska tyto systémy zpravidla predstavuji hranicni
oblast pUsobnosti nékolika legislativnich okruh(. Jde zejména o pravni predpisy tykajici se
prevence zavaznych havarii zpdsobenych vybranymi chemickymi latkami a smésmi (zakon
o prevenci zavaznych havarii), bezpec¢nosti a ochrany zdravi pfi praci (zejména zakonik prace)
a také o dalSi specializované pravni i jiné odborné predpisy (napf. pro nakladani s vybusninami,
prepravu nebezpecnych latek, resp. véci apod.), v€éetné navazujicich podzakonnych predpisu.

Tabulka 1: Priklady relevantnich prdvnich predpist

Hlavni vztazné
pravni predpisy*

Ucel €¢innosti Udalost

systému

OhroZené osoby
(zpravidla)

Zakon
¢. 262/2006 Sb.,
zakonik prace

Zucastnéni pracovnici
obsluhy &i udrzby

Incident v rémci
poruseni BOZP>

Bézné prlimyslové
cinnosti

Vyroba, zpracovani
nebo skladovani
nebezpecnych
chemickych latek

Pozar, vybuch nebo
unik s toxickym
plsobenim na okoli -
rozsah zavazné
havarie zplsobené
vybranymi
nebezpelnymi
chemickymi latkami
nebo chemickymi
smésmi

Zucastnéni pracovnici
obsluhy ¢i udrzby,
SirSi okruh osob, pFip.
vCetné nezucastnéné
verejnosti

Zakon

€. 224/2015 Sb.,

0 prevenci zavaznych
havarii zpisobenych
vybranymi
nebezpelnymi
chemickymi latkami
nebo chemickymi
smésmi

Nakladani
s vybusninami

Vybuch, pozar -
zavazna havarie
(viz b), nebo jina

Zucastnéni pracovnici
obsluhy ¢i udrzby,

SirSi okruh osob, pFip.

Zakon €. 224/2015 Sb.
(viz b), zdkon

4vCetné navazujicich podzakonnych predpist

> Problematika BOZP (bezpecnosti a ochrany zdravi pfi prdci) je mimo to z dil¢ich specializovanych hledisek feSena

i v ramci nékterych dalSich zakon( ¢i podzakonnych predpisu.




mimoradna udalost
pfi nakladani
s vybusninami

véetné nezucastnéné
verejnosti

€. 61/1988 Sb., ¢ast
o vybusninach

Doprava
nebezpecnych véci po
verfejnych pozemnich
komunikacich

Pozar, vybuch nebo
unik s toxickym
pusobenim na okoli

Zucastnéni pracovnici
obsluhy, Sirsi okruh
osob, pfip. v€etné
nezucastnéné
verejnosti

Mezinarodni dohoda
ADR; zakon
¢.361/2000 Sb.,

0 provozu na
pozemnich
komunikacich

Doprava
nebezpecnych véci po
Zelezni¢nich drahach

Pozar, vybuch nebo
unik s toxickym
pusobenim na okoli

Zucastnéni pracovnici
obsluhy, pFip. Sirsi
okruh osob vcetné
nezucastnéné
verejnosti

Mezinarodni dohoda
RID (soucast
mezinarodni tmluvy
o Zel. pfepravé
COTIF); zadkon

€. 266/1994 Sh.,

o drahach

2.3 Metodologie

K realizaci nastavenych cild byl zvolen vyzkumny postup sestaveny z nasledujicich krokd:

— volba vhodné terminologie,

reSerse relevantnich informacnich zdroj(,

formulovani vychodisek a metodickych pristupt resent,

— vybér citlivych pracovnich systém( - empiricka analyza,

— zmapovani a vybér optimalnich analytickych metod a postupd,

— pfiprava sady detailnich checklistl pro rlizné oblasti,

— aplikace vhodnych postupl v rdmci terénniho Setreni,

— zpracovani a zobecnéni vysledk( v podobé metodickych a podplrnych materiald.

2.3.1 Reserse relevantnich informacnich zdroju
2.3.1.1 Zakladni kroky teoretické pfipravy

Teoreticka priprava se skladala z nasledujicich kroka:

— sbérinformaci,

— obsahova analyza dokumentd,
— zkoumani obsahové validity a relevance vzhledem ke stanovenému vyzkumnému cili,
— rozbor a vyuziti idaji z dokumentd,

— posouzeniinformacni hodnoty,




— tridéni ziskanych poznatkd.

2.3.1.2 Vybrané zasadni zahranic¢ni publikace

Edmonds, ]. Human Factors in the Chemical and Process Industries: Making it Work in Practice.
Amsterdam: Elsevier, 2016. 487 s. ISBN 978-0-12-803806-2.

Center for Chemical Process Safety. Guidelines for Risk Based Process Safety. 1. ed. John Wiley
& Sons, 2007. ISBN 978-0-470-16569-0.

Taylor, J. R. Human Error in Process Plant Design and Operations. CRC Press, 2016. ISBN 978-1-
4987-3885-9.

Center for Chemical Process Safety. Human Factors Methods for Improving Performance in the
Process Industries. 1. ed. John Wiley & Sons, 2007. ISBN 978-0-470-11754-5.

Ghanem Al Hashmi, W. S. Process Safety Management and Human Factors: A Practitioner’s
Experiential Approach. 1. ed. Oxford: Butterworth-Heinemann, 2021. ISBN 978-0-12-818109-6.

Health and Safety Executive (HSE). Inspectors toolkit: human factors in the management of
major accident hazards [online]. Sudbury: HSE, 2005 [cit. 2024-09-27]. Dostupny z:
https://www.hse.gov.uk/humanfactors/assets/docs/toolkit.pdf.Center for Chemical Process Safety.
Recognizing Catastrophic Incident Warning Signs in the Process Industries. John Wiley & Sons,
2011. ISBN 978-0-470-76774-0

Bridger, R. S. Introduction to Human Factors in Accident Investigation. 1. ed. RS Bridger, 2021.
ISBN 978-1-3999-0361-5.

Organisation for Economic Co-Operation and Development. Corporate governance for process
safety: guidance for senior leaders in high hazard industries [online]. Paris: OECD, 2017 [cit.

2024-12-16]. (Series on Chemical Accidents). Dostupny z: https://doi.org/10.1787/9789264274846-
en.

Organisation for Economic Co-Operation and Development. OECD Guiding Principles for
Chemical Accident Prevention, Preparedness and Reaction. Guidance for Industry (including
Management and Labour), Public Authorities, Communities, and other Stakeholders [online].
3" ed. Paris: OECD, 2023 [cit. 2024-12-16]. Dostupny z:_https://doi.org/10.1787/162756bf-en.

2.3.1.3 Kli¢ova slova a skupiny slov pro reSersi

Tabulka 2: Klicovad slova

Analyza kofenovych pficin (RCA) Root cause analysis (RCA)
Analyza stromu poruch (FTA) Fault tree analysis (FTA)
Analyza LOPA-HF LOPA-HF analysis
Bezpecnost na vleckach Safety on sidings
Bezpecnost skladd vybusnin Safety of explosives stores
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https://doi.org/10.1787/162756bf-en

Bezpelnost pfi staceni a plnéni mobilnich Safety of emptying and filling of mobile transport

dopravnich jednotek

Bezpecnostni klima

Bezporuchovost

Bezchybna Cinnost ¢lovéka

Dotaznik k hodnoceni psychosocialnich rizik
Ergonomie a lidsky Cinitel

Faktory utvarejici vykonnost
Hierarchicka analyza tkold (HTA)
Checklisty pro lidského Cinitele
Identifikace lidskych chyb

Indikatory cilové

Indikatory prabézné

Kategorizace systému

Klasifikace lidskych chyb

Klima bezpecnosti

KoFenové pfriciny havarii

Kritické pracovni pozice

Kultura bezpecnosti

Legislativa tykajici se lidského Cinitele
Lidsky Cinitel v procesnim pramyslu
Lidska chyba

Lidsky faktor/€initel

Lidské selhani

Metoda HAZPO zahrnuijici lidského Cinitele

Metody analyzy spolehlivosti lidského Cinitele

units

Safety Climate

Reliability

Human reliability

Psychosocial risk assessment questionnaire
Ergonomics and human factors
Performance shaping factors
Hierarchical Tasks Analysis (HTA)
Checklists for human factors
Human errors identification
Lagging indicators

Leading indicators

System categorization

Human errors classification
Safety climate

Accident root causes

Critical job positions

Safety culture

Legislation regarding human factors
Human factor in process industry
Human error

Human factor

Human failure

Human HAZOP

Human reliability analysis methods




Nastroje spolehlivosti

Nastroje spolehlivosti a optimalizace cinnosti
lidského cinitele

Nebezpecny stav

Normy v oblasti lidského Cinitele
Omezeni lidskych chyb
Organizacni preventivni opatreni
Osobnostni determinanty
Poruchovy stav

Pouceni z chyb
Pravdépodobnost lidské chyby
Prevence lidskych chyb

Procesni bezpecnost zaloZzena na riziku
Provozni predpisy vlecky

Prvky lidského Cinitele

PFiciny chyb lidského cinitele
Psychosocialni rizika

Skladovani vybusnin
Spolehlivost

Spolehlivost lidského Cinitele
Staceni/plnéni hoflavych kapalin
Systém managementu

Systém Fizeni bezpecnosti
Systém fizeni procesni bezpecnosti
Technicka preventivni opatfeni

Typy chyb lidského Cinitele

Tools of reliability

Tools of reliability and optimization of human
factor activities

Hazardous state

Standards in the field of human factors
Reducing of human errors
Organizational preventive measures
Personality determinants

Fault (condition)

Lessons learned from mistakes
Human error probability

Prevention

Risk based process safety
Operating regulations of the siding
Elements of human factors

Causes of human error
Psychosocial risk

Storage of explosives

Reliability, Dependability (viz 2.3.3)
Human reliability

Emptying/filling of flammable liquids
Management system

Safety management system

Process safety management system
Technical prevention measures

Type of human errors




Vlivy na pFiciny havarie Influences on accident causation

2.3.2 Formulovani vychodisek a metodickych pFistupti FeSeni

V Uvodni etapé reSeni vyzkumného ukolu byly provedeny nasledujici kroky:
— formulovani teoretickych vychodisek vyzkumného ukolu,
— vymezeni feSené problematiky na zakladé empirické analyzy,

— vymezeni detailniho zamérfeni s ohledem na specifika uplatnéni lidského Ccinitele
v citlivych pracovnich systémech, v€etné zohlednéni vlivu psychosocialnich rizik a se
zamérenim na kulturu bezpecnosti,

— nastaveni metodického pristupu.
2.3.3 Volba vhodné terminologie

Volba vhodné terminologie pouzivané v feSeném vyzkumném uUkolu zdaleka nepredstavuje
formalini zalezitost. Naopak, jde o pevnou kostru zavedenych pojmU a vymezenych logickych
vazeb mezi nimi, kterd z hlediska projektu drzi pohromadé cely pouzity zplsob reseni.
Problematika FeSena projektem ma vyrazné mezioborovy charakter; zahrnuje jak kognitivni
a psychosocialni stranku spojenou se spolehlivosti lidského Cinitele v prfipadé vybranych
pracovnich Cinnosti, tak do jisté miry i jejich bezpecnostné-technickou stranku, dale oblast jejich
organizace, fizeni a kontroly. Z této rliznorodosti vyplyvad pomérna nejednoznacnost, variantnost
Ci vzajemna nekonzistentnost existujicich termin( (v€etné pfip. problému korektniho prekladu,
zpravidla z anglictiny) poskytovanych obvyklymi zdroji (odborné publikace v€etné zahranicnich,
legislativa nebo nelegislativni odborné predpisy, zejména platné technické normy), které navic
pochazeji z nékolika tematicky odliSnych a specializovanych oblasti. Pro potfeby projektu byla
proto zavedena jednoznacné vymezena terminologie, at uZ primo prevzata z plvodnich zdroj(,
nebo vznikla na zakladé ucelné Upravy existujicich variant.

Dva hlavni zdroje pro terminologii jsou Terminologicky vykladovy slovnik k problematice lidského
Cinitele a norma CSN EN 62508 (01 0681) Névod pro lidskd hlediska spolehlivosti. Pravé na téchto
dvou materialech je vidét urcity rozdil v nékterych definicich pojm0. Prvni materiél je vice zaloZen
na dlouhodobé tradici vtéto oblasti, zatimco druhy materidl prejima definice anglického
originalu. Jako hlavni voditko, jak pro celkovy metodicky pfistup k feSeni, tak pro souvisejici
a potfebnou terminologii, byla pouzita norma zamérena na lidska hlediska spolehlivosti (norma
62508). Terminy jsou proto uvadény tak, aby byly v souladu s normou, ale aby byla zachovana
srozumitelnost a vazba z pohledu dosud pouzivané terminologické praxe. V textu se jako prvni
volba pouziva dosud vSeobecné uzivana terminologie z oblasti lidského Cinitele v procesni
bezpecnosti. Vedle toho je vénovana pozornost vlivu normy CSN EN 62508. Jako pFiklad Ize uvést
dosud pouZzivany termin ,spolehlivost ¢lovéka / lidského cinitele”, v anglictiné ,human reliability".
Norma CSN EN 62508 vtomto kontextu uvadi Cesky vyraz ,bezporuchovost lidské Cinnosti /
bezchybna cinnost ¢lovéka", ktery ma definici: schopnost lidskych bytosti spinit Ukol za danych
podminek v definovaném casovém obdobi a v pfipustnych mezich. Pak uvadi termin
.Spolehlivost”, v anglictiné ,dependability”, ktery ma definici: schopnost fungovat tak, jak je
pozadovano, a tehdy, kdyZ je to pozadovano.




Dale je pro ucely vyzkumného ukolu pro oznaceni drahy, po které je pfepravovana nebezpecna
chemicka latka, pouzivan pojem Zeleznicni vlecka. Oznaceni takové drahy neni v pravnich
predpisech pouzivano jednotné - zakon ¢ 353/1999 Sb., o prevenci zavaznych havarii
(jiz neplatny) hovofil o vleckach (8 2, pism. e); aktualné platny zakon ¢. 224/2015 Sb., o prevenci
zavaznych havariich pouzivd pojem prumyslové drdhy (8 2, pism. b); zdkon ¢. 266/1994 Sb.,
o drahach pouZziva v kategoriich Zelezni¢nich drah pojem vlecka (8 3, odst. 1, pism. d).

Pojem provozovatel je ve vyzkumném ukolu pouzivan v souladu se zakonem o prevenci zavaznych
havariich, oznacuje tedy pravnickou nebo podnikajici fyzickou osobu, kterd uzivd nebo bude
uzivat objekt, ve kterém je nebo bude nebezpecna latka a ktery byl zafazen do skupiny A nebo
do skupiny B rozhodnutim krajského Uradu. Pro odliSeni pracovnich systému s nebezpecnymi
chemickymi latkami mimo systém prevence zavaznych havarii je pouzivan pojem zaméstnavatelé,
pfipadné s upfesnénim zameéstnavatelé, v jejichZ podnicich existuji citlivé pracovni systémy
s nebezpecnymi chemickymi latkami.

V souvislosti s FeSenou problematikou byla pro Encyklopedii BOZP prFipravena néktera nova hesla,
pfipadné byla néktera stavajici hesla aktualizovana (zdvaznd havdrie, spolehlivost, lidské selhdni,
lidska chyba, bezporuchovost, bezchybna Cinnost clovéka, nebezpelny stav, poruchovy stav, kultura
bezpecnosti, bezpecnostni klima, politika BOZP, systém managementu BOZP, dvoupldstovd nadrz,
dvoupldstové potrubi, havarijni jimka, horlavd kapalina, manipulacni plocha, plnéni, pinici lavka,
plnici nebo stdceci misto, plnici nebo stdleci stanovisté, podzemni nddrZ, sbérnd jimka, silnicni
cisternové vozidlo, stdceci zarizeni, stdceni, zdchytnd jimka, Zelezni¢ni nddrzkovy viz, bezpecnostni
program, bezpecnostni zprdva).

2.3.4 Vybér citlivych pracovnich systému

Re3eny vyzkumny Ukol se zamé&Fil na vybrané (pracovni) systémy, které obecné zahrnuji stroje
(zafizeni), Clovéka a socialni a fyzické prostfedi, mimo to se vSak vyznacuji dalSimi specifickymi
podminkami. Jejich vlivem mUZe chybovani lidského cinitele za probihajici interakce ¢lovék-stroj
vést k zadvaznym nasledkim na zdravi a Zivotech lidi, majetku a Zivotnim prostredi. Jak jiz bylo
poznamenano vyse, pro ucely vyzkumného Ukolu bylo pro takové pripady zvoleno oznaceni citlivé
pracovni systémy. Jejich typické priklady Ize nalézt napf. v prdmyslovych odvétvich, v nichz je
nakladano s nebezpecnymi chemickymi latkami, v€etné prepravy téchto latek.

Na zakladé postupného vyvoje feSeni vyzkumného Ukolu byly vybrany tyto pracovni systémy:
expedi€ni usek vybusnin, expedicni usek hoflavych kapalin a usek dopravni obsluhy
expedice hoFlavych kapalin Zelezni¢ni vleckou.

2.3.5 Vybér metod analyzy spolehlivosti lidského Cinitele

Vyzkumny Ukol byl zaméFen na pracovni systémy. V pracovnim systému probiha plnéni
pracovnich Ukoll ¢lovékem na zakladé pracovnich postupl za pomoci zafizeni nebo nastrojd
v pracovnim prostredi a okoli. Na zakladé této Cinnosti vznika urcité riziko nezadoucich udalosti,
které mohou mit réizné zavazné nasledky/dopady, a mohou mit riznou pravdépodobnost jejich
vzniku. S tim se poji pojem systémové bezpecnosti, coZ je disciplina, ktera vyuziva systematické
inZenyrské a manazerské techniky, které pomahaji pfi zajistovani bezpecnosti systém0 po celou
dobu jejich Zivotniho cyklu. Zakladem je systematickd analyza nebezpedi. Obecné existuje
pro analyzu nebezpeci mnoho rdznych metod, které by mély resit 3 zakladni otazky:




— Co se mUze stat, co mlze byt Spatné?
— Jak je to pravdépodobné?
— Jaké mohou byt nasledky/dopady?

Co se tyCe analyzy spolehlivosti lidského Ccinitele, tak analytické metody vznikaly postupné
pro rlizna odvétvi a pracovni systémy. Pozdéji doslo k rliznému rozdéleni metod, napt. rozdéleni
podle pfistupu na metody zalozené na behavioristickém pfistupu a metody zalozené
na kognitivnim pfistupu. V prvnim pfipadé se zjiStuji pouze nasledky chyb clovéka, aniz by se
uvazovaly pficiny téchto chyb. V druhém pfipadé se berou v Uvahu poznavaci (kognitivni) procesy
Clovéka a charakteristiky prostredi, ve kterém cinnost probiha. Jiné je rozdéleni podle data vzniku
- tzv. generace: metody prvni generace (tzv. klasické metody), metody druhé generace, a nyni jiz
i metody tFeti generace (tzv. moderni metody).

Metody prvni generace identifikuji lidskou chybu a kvantifikuji jeji pravdépodobnost. Lidské
selhani uvazuji stejnym zpUlsobem jako selhani hardware, kdy posouzeni se provadi binarnim
zpUsobem - Uspéch ¢i nelspéch pfi dosazeni pozadovaného vysledku Ukolu. U Ukolt a podukolt
(Gkond) se predpoklada, Zze maji inherentni pravdépodobnost nelspéchu, kterd je nasledné
modifikovana PSF faktory.

Metody druhé generace modeluji a hodnoti roli kontextu a lidského chovani pfi rozhodovani,
které mlze mit nezadouci Ucinky na systém. Odchyluji se od kvantitativniho pfistupu a pouzivaji
kvalitativni pristup k odhadu lidské chyby. Dovoluji lepSi porozuméni pozadi vzniku lidské chyby.

Metody treti generace jsou modifikované metody prvni generace, zaloZzené na zkuSenostech
s pouzitim metody prvni a druhé generace.

DalSi rozdéleni je podle filozofie metody na metody ulohové orientované, metody casové
orientované a metody kontextové orientované.

Postupné byly vytipovany réizné analytické metody, byla provedena jejich komparace ve smyslu
zjiStovani podobnosti, rozdilnosti, Ucelu, rozsahu, zaméreni, limitd a vhodnosti, nasledné byl
proveden finalni vybér vhodnych doporucenych metod (se zohlednénim dalSich relevantnich
aspektl).

Pro vybér metod analyzy spolehlivosti lidského Cinitele pro ucely projektu byly vzaty v ivahu
nasledujici skutecnosti:

— doporuceny postup posouzeni rizika pro UCely zdkona o prevenci zavaznych havarii
vychazejici ze zvolené kvantitativni analyzy rizika,

— zpUsob hodnoceni pfijatelnosti rizika zavaznych havarii,

— stav prevence zavaznych havarii v CR v pfedmétné oblasti,

— predpokladany vyvoj v procesni bezpe¢nosti v CR na podkladé smé&fovani EU v této
oblasti,

— potfeba vytvoreni metodického materidlu pro analyzu spolehlivosti lidského cinitele
pro ucely zakona o prevenci zavaznych havarii pro sou¢asné pozadavky zakona o prevenci
zavaznych havarii,

- moZznost a potfeba vytvoreni obdobného metodického materidlu obecné
pro zaméstnavatele s pracovnimi systémy s nebezpecnymi chemickymi latkami.

10



Pfi zohlednéni vSech téchto skutecnosti a relevantnich aspektd byla pozornost soustfedéna
na metody Checklist, What-If, HTA, Human HAZOP a LOPA-HF:

— Check List Analysis - Analyza pomoci kontrolniho seznamu,

—  What-If - Co se stane kdyz,

— HTA/Hierarchical Task Analysis - Hierarchicka analyza ukold,

— Human HAZOP/Human Hazard and Operability Analysis/Study - Studie nebezpedi
a provozuschopnosti se zahrnutim lidského Cinitele,

— LOPA - HF/Layer of Protection Analysis - Human Factors - Analyza vrstev ochrany se
zahrnutim lidského cinitele.

2.3.6 Priprava sady detailnich checklistii pro riizné oblasti

V navaznosti na clenéni analyzy spolehlivosti a chybovani lidského Ccinitele dle vyhlasky
¢. 227/2015 Sb. a detailnéjSiho roz¢lenéni jednotlivych krokl analyzy byly pro vybrané oblasti
zpracovany navodné checklisty.

PFi praci se sadou checklistll je nezbytné si uvédomit, Ze predlozené checklisty nepredstavuji
kompletni a dogmaticky dany soubor otazek a tvrzeni. Je tfeba je povazovat za zakladni
anavodné nastroje a pro konkrétni prfipady s nimi dale pracovat. Proto jsou dostupné
v editovatelné podobé.

VEtSi Cast navrzenych checklistll je obecné vyuZitelnd. Sada ovSsem obsahuje i detailni Uzce
zamérené checklisty k technickym preventivnim opatfenim, které jsou zpracované pro specifické
a konkrétni pracovni systémy, tyto jsou urCeny zejména jako voditko, ale pro kazdy dalsi
konkrétni pracovni systém je nezbytné je modifikovat a doplnit podle mistni situace
a konkrétnich specifickych podminek a poZadavkd. Aby byly praktickym nastrojem,
napomahajicim zvysSeni bezpecnosti, je nezbytné, aby byly pro konkrétni pripady doplnény
o specifické pozadavky na zajisténi bezpecnosti v co mozna nejvétsSim detailu.

Tabulka 3: Sada checklistd

DetailnéjSi ¢lenéni poZadavkd vyhlasky | Checklisty
€. 227/2015 Sh.

A. Identifikace kritickych pracovnich
pozic

— seznam a popis kritickych pracovnich | Obecné otazky tykajici se posouzeni rizik zavazné
pozic havarie

— kategorizace naro¢nosti systému ¢lovék -
technologie pro kritické pracovni pozice

— nalezeni kritickych mist a kritickych GkolG | Otazky pro kategorizaci naroCnosti systému
v systému, kdy muUZze dojit k chybé/selhani
lidského cinitele

Otazky pro stanoveni kritickych pracovnich pozic

Otazky tykajici se stanoveni kritickych mist
a kritickych Ukoll v systému
—  zjiSténi osobnostnich determinant
u pracovnikd na kritickych pracovnich
pozicich
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B. Analyza kol a ¢innosti vykonavanych
zaméstnanci na kritickych pracovnich
pozicich

Otadzky tykajici se analyzy ukolG a ¢innosti
vykonavanych  zaméstnanci na  kritickych
pracovnich pozicich

C. Pri¢iny selhani lidského ¢initele na
kritickych pracovnich pozicich
a dusledky tohoto selhani

— lidska chyba (selhani) a jejich identifikace
— identifikace pFicin lidské chyby (selhani)
— faktory utvarejici vykonnost lidi

— psychosocialni rizika

Otazky tykajici se chyb a pficin chyb lidského
Cinitele  na  kritickych  pracovnich  pozicich
a nasledkd tohoto selhdni - otdzky tykajici se
identifikace chyb

—  pravdépodobnost lidské chyby (selhani) | ooy tykajici se chyb a piicin chyb lidského

Cinitele  na  kritickych  pracovnich  pozicich
a nasledkd téchto chyb - otdzky tykajici se
stanoveni pricin chyb - operator

Otazky tykajici se chyb a pficin chyb lidského
Cinitele  na  kritickych  pracovnich  pozicich
a nasledkl tohoto selhdni - otadzky tykajici se
stanoveni pravdépodobnosti chyb

Priklady zdroji nebezpeci psychosocialni povahy

D. Realizovana a planovana preventivni
opatreni pro eliminaci vyskytu chybovani
lidského ¢Einitele

— technicka preventivni opatfeni
— organizacni preventivni opatfeni (vCetné
relevantnich polozek kultury bezpecnosti)

Technicka preventivni opatfeni - Vybusniny

Technicka preventivni opatfeni - Hoflavé kapaliny
- PInéni do Zelezni¢ni cisterny

Organizacni preventivni opatfeni

Kultura bezpecnosti

2.3.7 Aplikace vhodnych postupti v ramci terénniho Setfeni

Terénnimu Setfeni predchazelo hledani a vybér vhodnych objektd, coz bylo ¢astecné ovlivnéno
pristupy vedeni, ochotou spolupracovat na vyzkumném ukolu a ¢asovymi moznostmi zastupct
vhodnych provozovatelU.

Uspé&snou spolupraci se podafilo navazat se tfemi provozovateli (zastupci t¥i vybranych
specifickych pracovnich systémU) s vysoce profesiondlnim pfistupem v oblasti Fizeni lidskych
zdroji a bezpecnych postupl pro naklddani s nebezpecnymi chemickymi latkami, ktefi
maximalné vysli vstric poZadavkim resitelského tymu, poskytli ¢as, cenné informace a zpétnou
vazbu.

Podafilo se ziskat velmi uzitecny zdroj informaci z praxe. A to zejména z toho dlvodu, Ze vybrané
provozovatele je mozZné povaZovat za vysoce spolehlivé organizace s citlivym vnimanim
detailniho prlbéhu provoznich operaci v souvislosti s moznym chybovanim clovéka. Tyto
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organizace tzv. ,trpi chronickym pocitem neklidu” a (naStésti) postradaji smysl
ajizv pripadé podezreni/tuseni/pocitu preventivné reagujici v podobé zastaveni cinnosti
a vySetfovani potencialniho nebezpedi.

Setfeni bylo rozdéleno do dvou etap:
1. etapa - nakladani s vybusninami,
2. etapa - horlavé kapaliny a jejich preprava.

Nezbytna teoreticka priprava spocivala ve studiu bezpecnostnich dokumentaci a poskytnutych
vnitfnich predpisd se zamérenim na charakter objektl, pfitomné nebezpecné chemické latky,
nebezpecné stavy a jejich pficiny, provadéné cinnosti, identifikaci kritickych pracovnich pozic,
analyzu ukoll, zabezpeceni, bezpecné postupy, nastavena technicka a organizacni opatreni,
nékteré specifické pristupy (napfr. k vybéru, vychové, skoleni zaméstnanct) a dalsi.

Nasledovaly fyzické prohlidky areall a relevantnich zarizeni, detailnéjSi seznameni s provoznimi
cinnostmi na misté, v ramci 1. etapy i praktické ukazky nebezpecnych latek a jejich havarijnich
projeva.

Nacerpani informaci pfimo v objektech bylo doplnéno konzultacemi o pFistupu k rizikovym
¢innostem, o pfistupu k vybéru a pfipravé zaméstnancl na rizikové pozice a o dalSich tématech.

To vSe vyustilo v navrhy dil¢ich materialQ, jejichz ,vhodnost”, zejména ve smyslu srozumitelnosti,
Uplnosti a vyuZitelnosti v praxi byla se zastupci provozovatell ovérovana.

Shrnuti:

Na zakladé teoretické pripravy a poznatkl ziskanych terénnim Setfenim byly zpracovany
podrobné technické popisy vybranych pracovnich systému (expedicni sklad vybusnin a expedice
,Svétlych rafinérskych produktd"® po Zelezni¢ni vlece), viz kapitola 2.5 a Prilohy 1, 2. Tyto popisy
byly zédkladem pro zpracovani checklistd k technickym preventivnim opatfenim. Konzultace
zamérené na konkrétni pristupy k rizikovym ¢innostem a k vybéru a vychové zaméstnancu
na rizikovych (kritickych) pozicich slouZily jako podklad zejména pro zpracovani checklistl
k identifikaci kritickych pracovnich pozic a pfiCin selhani lidského Ccinitele, k organizacnim
opatfenim a kultufe bezpecnosti.

2.3.8 Zpracovani a zobecnéni vysledkii v podobé metodickych materialt

Na zakladé teoretickych podkladl doplnénych o vyhodnocené vysledky a pfinosy z terénniho
Setfeni (které byly anonymizovany a castecné zobecnény) byly zpracovany finalni metodické
a podpurné materialy jako hlavni vystupy vyzkumného tkolu.

2.4 PrUbéh reSeni

2.4.1 Prvnirok feSeni vyzkumného ukolu, 2022
2.4.1.1 Popis jednotlivych etap

A1 - Formulovdni vychodisek a metodickych pristupt reseni

6 rlizné druhy benzind, motorova nafta, letecky petrolej
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V rdmci Uvodni etapy byla, na zakladé reSerSe a analyzy relevantnich informacnich zdroja,
odborné literatury a dalSich dostupnych odbornych pramen(, analyzy stavu reSené
problematiky a pristupl a rovnéz na zakladé zkusenosti, formulovana teoretickd vychodiska
vyzkumu a nastaven metodicky postup pro dalsi etapy. Zaroven byl proveden vybér zahranicnich
publikaci urcenych k hlubsi analyze (viz kap. 2.3.1.2).

A2 - Vymezeni reSené problematiky

V rdmci této etapy bylo provedeno vymezeni feSené problematiky vybérem pracovnich systémd
s vyznamnym ohroZujicim potencidlem vici okoli. Z primyslovych odvétvi, ve kterych se naklada
s nebezpecnymi chemickymi latkami, a z prepravy téchto latek byly pro dalsi analyzu vybrany
typické priklady takovych pracovnich systém (viz kap. 2.3.4).

A3 - Orientace v hlavnich vztaZnych pravnich pfedpisech

V rdmci této etapy bylo nezbytné u vybranych pracovnich systému provést rozbor plsobnosti
raznych legislativnich okruhd (viz kap. 2.2).

A4 - Volba vhodné terminologie
V ramci této etapy byly vymezeny/definovany pojmy/odborna terminologie (viz kap. 2.3.3).
A5 - Mapovani a vybér optimdlnich analytickych metod

V analyze spolehlivosti lidského cinitele se pouzivaji rizné metody pro hodnoceni prispévku
Clovéka k bezporuchovosti a bezpecnosti systému pomoci identifikovani a analyzovani
potenciadlu pro nespravny vykon pracovni ¢innosti. V této etapé byl proveden vybér nékterych
dalSich metod a postup(, vedle doporucované a vyuzivané metody HTA (viz kap. 2.3.5).

A6 - Pfiprava recenzovaného clanku

K naplnéni pldnovaného vystupu prvniho roku feSeni vyzkumného ukolu byl pfipraven navrh
recenzovaného c¢lanku. Po zapracovani pripominek recenzentd byl ¢lanek publikovan v prosinci
2022 v Casopisu JOSRA (viz kap. 3.2, 3.3.1).

2.4.1.2 Harmonogram 2022
Tabulka 4: Harmonogram 2022

2022 | M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 | M10 | M11 | M12
Al X X X X X X

A2 X X X X X X

A3 X X X X X X

A4 X X X X X X

A5 X X X X X X
A6 X X X
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2.4.2 Druhy rok reSeni vyzkumného ukolu, 2023
2.4.2.1 Popis jednotlivych etap

A7 - Hlavni vyzkumnd etapa

Pokracovani cinnosti v oblasti mapovani a vybéru optimalnich metod a postupl. Prace se
zahrani¢nimi publikacemi. Formulovani zakladnich premis, vymezeni koncepcnich cild,
nastavovani doporucovanych postupl k systematickému predchazeni existujicich rizik. Pfiprava
podkladl pro praktickou ¢ast.

A8/1 - Prakticka cast, 1. etapa

Provedeni 1. etapy terénniho Setfeni v objektech s vybranymi pracovnimi systémy za ucelem
ziskani uzite¢nych informaci z praxe, cennych rad a zpétné vazby. Zpracovani, interpretace
a zobecnéni dil¢ich vysledk( Sereni (viz kap. 2.3.7).

A9 - Priprava podklad( pro metodické a podplrné materidly
Priprava podkladd pro metodické materidly a pro podptlrny material ke kulture bezpecnosti.
A10 - Stat've sborniku

Pfiprava pfispévku do sborniku Informace o projektu z oblasti spolehlivosti lidského Ccinitele
v citlivych pracovnich systémech a aktivni Ucast na konferenci, ktera tematicky pokryva oblast
fizeni rizik a bezpecnosti (viz kap. 3.2, 3.3.2)

2.4.2.2 Harmonogram 2023
Tabulka 5: Harmonogram 2023

2023 | M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 | M10 | M11 | M12
A7 X X X X X X X X X X X X
A8/1 X X X X
A9 X X X
A10 X X

2.4.3 Treti rok FeSeni vyzkumného ukolu, 2024
2.4.3.1 Popis jednotlivych etap

A8/1, 2 - Prakticka cast, dokonceni 1. etapy a 2. etapa

Dokonceni 1. etapy a provedeni 2. etapy terénniho Setfeni v objektech s vybranymi pracovnimi
systémy za ucelem ziskani uzitecnych informaci z praxe, cennych rad a zpétné vazby. Zpracovani,
interpretace a zobecnéni dilcich vysledkU Sereni.

A11 - Priprava ndvrhi metodickych materidli
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Priprava navrhl metodickych materidlt pro podporu aplikace vhodnych postupl posouzeni
spolehlivosti lidského cinitele.

A12 - Priprava ndvrhu podpirného materidlu

Pfiprava navrhu podpdrného materidlu za Ucelem zlepSeni informovanosti o FeSené
problematice se zamérenim zejména na kulturu bezpecnosti. Redak¢ni Upravy, vytvoreni finalni
verze, pfiprava pro tisk, vybér tiskarny, zadani tisku.

A13 - Workshop

Za Ucelem ziskani zpétné vazby od zastupcl vybranych provozovatell, zastupcU statni spravy
a vybranych expertl v oboru byl usporadan workshop. Pfiprava zpravy o workshopu.

A14 - Priprava findlnich verzi hlavnich vysledkd

Na zakladé ziskané zpétné vazby byly zpracovany finalni verze hlavnich vysledkd vyzkumného
ukolu.

A15 - Kompletace dalSich pldnovanych vysledki vyzkumného ukolu

Priprava Policy Brief (k hlavnim vysledkiim vyzkumného Ukolu) zaméfenych na popularizaci
aspektl FeSené problematiky. Priprava souhrnné vyzkumné zpravy.

2.4.3.2 Harmonogram 2024
Tabulka 6: Harmonogram 2024

2024 M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 | M10 | M11 | M12
A8/1,2 X X X X
A1 X X X X X X X X X
A12 X X X X X X X X X X X
A13 X X
Al4 X X
A15 X X X

2.5 Popis vyzkumného souboru

Podrobné popisy vyzkumnych soubord, doplnéné studii vztahu systémd fizeni bezpecnosti
a oblasti spolehlivosti a chybovani lidského Ccinitele, byly vytvoreny jako teoretickd priprava
vyzkumného Ukolu z hlediska technickych i organizacnich preventivnich opatreni; jako pFiprava
pro terénni Setfeni a jako podklady hlavnich vysledkUd projektu a nasledné sady checklistd.

Popisy jsou obsahlymi ucelenymi materialy doplnénymi o specifické sady informacnich zdroj
a z tohoto dlivodu jsou pro prehlednost umistény jako samostatné Prilohy 1, 2, a 3 této souhrnné
vyzkumné zpravy.
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2.5.1 Hledisko technickych preventivnich opatreni

Jako podklad pro vyzkum zaméreny na navrh checklistu Technicka preventivni opatfeni, pfip. jako
dil¢i podklad i pro zpracovani checklistd jiného druhu, byly zvoleny zakladni vyzkumné soubory
predstavujici na Urovni vybranych primyslovych provoz{:

a) expedicni Usek vybusnin - aredl expedicnich skladd,
b) expedicni Usek hoflavych kapalin (HK),
c) Usek dopravni obsluhy expedice HK Zeleznicni vleckou.

Z dlivodU faktické zvladnutelnosti znacného mnoZstvi poznatk( (ve formé dokumentace
poskytnuté provozovatelem, z mistniho Setfeni, prip. dalSich informaci) doSlo na zakladé
zamérného vybéru k redukci rozsahu zkoumanych Usekd na nasledujici vybérové soubory:

a) vybrany expedicni sklad vybusnin a bezprostfedné navazujici manipulacni a dopravni
¢innosti,

b) plnéni Zelezni¢ni cisterny (ZC) ,svétlymi rafinérskymi produkty” (r&izné druhy benzind,
motorova nafta, letecky petrolej),

¢) dopravni obsluha plniciho mista - manipulace s ZC a jejich zabezpe&eni.

Useky dle b) a c) jsou vzajemné propojeny (soudinnost dvou provozovatell) z hlediska jak
lokalizace a faktické ndvaznosti pracovnich cinnosti, tak i narokl na vzajemnou kooperaci
vybranych profesi z obou pracovist.

Struktura vyzkumnych soubor( je schematicky zndzornéna v Tabulce 7 nize.

Podrobné popisy obou vyzkumnych soubord, tj. dle a) a dle b+c), jsou uvedeny v Priloze 1
Aredl_sklad(_vybusnin a Priloze 2 HoF/avé_kapa/iny_a_Zeleznic“m’_v/eEka.

Tabulka 7: Struktura vyzkumnych souboru

ZAKLADNi SOUBOR | VYBEROVY SOUBOR

Konkrétni pracovisté | Zakladni

; . Rozsah
(pracovni systém) prvky

Provozni Gsek

Sklad a jeho zafizeni, ru¢ni
Zarizeni a mechanizované dopravni
prostrfedky, nakl. automobily

Expedi¢ni sklad Ved. skladd, mistr nakladky
Expedice VYBUSNIN vybusnin, dopravni Pracovnici | a vykladky, skladnici-fidici, fidici
obsluha skladu nakl. vozl

Dopravni a manipulacni
Cinnosti ¢innosti, zabezpeceni vnitfniho
prostredi a okoli skladu
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Potrubni vedeni, cisterna, plnici

Zarizeni e
a obsluzna zarizeni
) . , PInéni Zelezni¢ni , . | Operator plnéni, dispecer
Expedice HORLAVYCH | . o Pracovnici P . P P
cisterny svétlymi expedice

KAPALIN

rafinérskymi produkty
Obsluzné, kontrolni
Cinnosti a zabezpecovaci Ukony,
kooperace urcenych profesi

Zarizeni ZC, lokomotiva

Dopravni obsluha
expedice hoflavych
kapalin

ZELEZNICNI VLECKOU

Ved. posunu, posunovacg,

Dopravni manipulace Pracovnici | _. . . .
signalista, strojvedouci

s cisternou a jejich
zabezpeceni

Dopravni obsluha plniciho mista
Cinnosti a jeji zabezpeceni, kooperace
urcenych profesi

2.5.2 Hledisko organizacnich preventivnich opatreni

Studie vztahu mezi systémy fizeni bezpecnosti a oblasti spolehlivosti a chybovani lidského
Cinitele je soucasti Prilohy 3 Systém_fizeni a_lidsky Cinitel. Tato studie slouzila jako podklad
k dalSim etapam projektu, zejména pfi pripravé checklistl k organiza¢nim opatfenim a kulture
bezpecnosti, k ovéfovani jejich vhodnosti u provozovatell a ke zpracovani publikace Kultura
bezpecnosti, pfirucka pro zaméstnavatele. Priloha obsahuje také informace k vybranym
pozadavklm pravnich predpist, které byly vyuZity rovnéZ k sestaveni checklistl a jejich
naslednému oveéreni pfi terénnim Setreni.

3 Planované a realizované vysledky

3.1 Planované vysledky
Tabulka 8: Planované vysledky

Druh vysledku Termin splnéni
Jost odborny recenzovany ¢lanek 12/2022

D stat ve sborniku 11/2023

w usporadani workshopu 10-11/2024
Vsouhrn souhrnna vyzkumna zprava 12/2024

(0] metodicky material se sadou checklist(l 12/2024
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I'lkonc

koncepcni material zaméreny na kulturu bezpelnosti

12/2024

Policy Briefs

12/2024

3.2 Realizované vysledky

Tabulka 9: Realizované vysledky

Jost Vyzkum  ndstroji  spolehlivosti | 12/2022, JOSRA
:io.ptlmallzace. .cn:mostl Ildske,ho https://www.bozpinfo.cz/josra/vyzkum-nastroju-
Cinitele v citlivych  pracovnich . . . . . -
) spolehlivosti-optimalizace-cinnosti-lidskeho-cinitele-v-
systémech - .
citlivych-pracovnich
0.1 Informace o projektu zaméreném | 11/2023
na nastroje spolehlivosti sbornik konference TVIP 2023 (APROCHEM)
a optimalizaci Cinnosti lidského
ginitele a) https://www.tretiruka.cz/konference/archiv-tvip-
2023/
Pozn.: zména druhu vysledku, viz
PFiloha 4 b) O-Informace-o-projektu-zamerenem-na-
nastroje-spolehlivosti-a-optimalizace-cinnosti-
lidskeho-cinitele.pdf (vubp.cz)
w Workshop ,Optimalizace ¢innosti 11/2024
Ildskeho’cm|tele,v citlivych SenovaZné namésti, Praha
pracovnich systémech”
https://vubp.cz/vyzkum-a-vyvoj/archiv-ukoncenych-
projektu/?id=130
Vsouhrn | SOuhrnna vyzkumna zprava 12/2024
https://vubp.cz/vyzkum-a-vyvoj/archiv-ukoncenych-
projektu/?id=130
0.2 Metodicky material ke zpracovani | 12/2024
kapitoly ,,\{ys!edky 8 posFup ) https://vubp.cz/vyzkum-a-vyvoj/archiv-ukoncenych-
posouzeni vlivu (spolehlivosti . S
sl projektu/?id=130
a chybovani) lidského cinitele” pro
posouzeni rizik zavazné havarie u
provozovateld, na které se
vztahuje zakon o prevenci
zavaznych havarii
03 ~Postup posouzeni vlivu 12/2024

(spolehlivosti a chybovani)
lidského cinitele”, metodicky
material pro zaméstnavatele

https://vubp.cz/vyzkum-a-vyvoij/archiv-ukoncenych-

projektu/?id=130
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https://www.bozpinfo.cz/josra/vyzkum-nastroju-spolehlivosti-optimalizace-cinnosti-lidskeho-cinitele-v-citlivych-pracovnich
https://www.bozpinfo.cz/josra/vyzkum-nastroju-spolehlivosti-optimalizace-cinnosti-lidskeho-cinitele-v-citlivych-pracovnich
https://www.bozpinfo.cz/josra/vyzkum-nastroju-spolehlivosti-optimalizace-cinnosti-lidskeho-cinitele-v-citlivych-pracovnich
https://www.tretiruka.cz/konference/archiv-tvip-2023/
https://www.tretiruka.cz/konference/archiv-tvip-2023/
https://vubp.cz/soubory/vyzkum/projekty/04-S4-2022-VUBP/O-Informace-o-projektu-zamerenem-na-nastroje-spolehlivosti-a-optimalizace-cinnosti-lidskeho-cinitele.pdf
https://vubp.cz/soubory/vyzkum/projekty/04-S4-2022-VUBP/O-Informace-o-projektu-zamerenem-na-nastroje-spolehlivosti-a-optimalizace-cinnosti-lidskeho-cinitele.pdf
https://vubp.cz/soubory/vyzkum/projekty/04-S4-2022-VUBP/O-Informace-o-projektu-zamerenem-na-nastroje-spolehlivosti-a-optimalizace-cinnosti-lidskeho-cinitele.pdf
https://vubp.cz/vyzkum-a-vyvoj/archiv-ukoncenych-projektu/?id=130
https://vubp.cz/vyzkum-a-vyvoj/archiv-ukoncenych-projektu/?id=130
https://vubp.cz/vyzkum-a-vyvoj/archiv-ukoncenych-projektu/?id=130
https://vubp.cz/vyzkum-a-vyvoj/archiv-ukoncenych-projektu/?id=130
https://vubp.cz/vyzkum-a-vyvoj/archiv-ukoncenych-projektu/?id=130
https://vubp.cz/vyzkum-a-vyvoj/archiv-ukoncenych-projektu/?id=130
https://vubp.cz/vyzkum-a-vyvoj/archiv-ukoncenych-projektu/?id=130
https://vubp.cz/vyzkum-a-vyvoj/archiv-ukoncenych-projektu/?id=130

o4 ~Kultura bezpelnosti”, Pfirucka pro | 12/2024

zaméstnavatele https://vubp.cz/vyzkum-a-vyvoj/archiv-ukoncenych-

Pozn.: zména druhu vysledku, viz | projektu/?id=130
Pfiloha 5

05 Policy Brief ,,Metodickeé 12/2024
a podpUrné materialy pro
optimalizaci ¢innosti lidského
Cinitele”

https://vubp.cz/vyzkum-a-vyvoj/archiv-ukoncenych-
projektu/?id=130

3.3 Podrobné predstaveni vysledk
3.3.1 Jost Recenzovany ¢€lanek v ¢asopisu JOSRA

Clanek, publikovany v ¢asopisu JOSRA, predstavil zdmér predmétného projektu z oblasti
spolehlivosti a optimalizace ¢innosti lidského Cinitele. Clanek popisoval Gcel a rozsah Fegeni,
pravni ramec predmétné problematiky, vazby projektu na dalSi Cinnosti reSitelského pracoviste,
metodicky pfistup k feSeni, otazku volby vhodné terminologie, navaznost vyzkumného ukolu
na systém prevence zavaznych havarii a vénoval se i oblasti kultury bezpelnosti
a psychosocialnich rizik.

3.3.2 O_1 Prispévek ve sborniku konference

PFispévek poskytl informace o pfistupu k feSeni Uvodnich etap predmétného projektu.
Konference APROCHEM v Hustopecich u Brna, na které prispévek zaznél, tematicky pokryva
oblast Fizeni rizik a bezpecnosti. Zaméruje se zejména na fizeni primyslovych rizik. Mezi hlavni
jeji tematické okruhy patfi posuzovani a fizeni rizik a prevence zavaznych primyslovych havarii.
OPPZH na této konferenci pravidelné informuje o vysledcich své ¢innosti a predstavuje nové
metodické, vykladové a dalSi doporuCované materialy z predmétné oblasti. Mezi Ucastniky
obvykle patfi zastupci provozovatell ve smyslu zakona o prevenci zavaznych havarii, zastupci
krajskych uradu, ktefi maji tuto problematiku v gesci a odborna verejnost, napr. analytici, ktefi
zpracovavaji bezpecnostni dokumentace dle zakona o PZH.

(vice zde: https://www.tretiruka.cz/konference/konference-aprochemy/)

V pfipadé tohoto vysledku doslo, oproti planu v identifikacnim listu, ke zméné druhu vysledku D
na vysledek O z dlvodu zpfisnéni definice druhu vysledku. Sbornik konference APROCHEM neni
evidovan v databazi SCOPUS ani v databazi WoS Conference Proceedings Citation Index.
Prispévek proto nesplnil dana kritéria a bylo nezbytné jej oznacit jako druh vysledku O
(vizzménovy list v Priloze 4).

Po odborné strance je ale prezentovani vysledk( z oblasti prevence zavaznych havarii na tomto
féru vhodné z divodu jeho tematického zaméreni na oblast Fizeni rizik a bezpecnosti a praxe
ukazuje, Ze jeji u€astnici byvaji vhodnou cilovou skupinou.
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https://vubp.cz/vyzkum-a-vyvoj/archiv-ukoncenych-projektu/?id=130
https://vubp.cz/vyzkum-a-vyvoj/archiv-ukoncenych-projektu/?id=130
https://vubp.cz/vyzkum-a-vyvoj/archiv-ukoncenych-projektu/?id=130
https://vubp.cz/vyzkum-a-vyvoj/archiv-ukoncenych-projektu/?id=130
https://www.tretiruka.cz/konference/konference-aprochem/?utm_source=copy&utm_medium=paste&utm_campaign=copypaste&utm_content=https%3A%2F%2Fwww.tretiruka.cz%2Fkonference%2Fkonference-aprochem%2F

3.3.3 W Usporadani workshopu

Workshop byl usporadan za Gcelem ziskani zpétné vazby od zastupct vybranych provozovateld,
zastupcl statni spravy a vybranych odbornikl v oboru. K Gicasti na workshopu byli proto prizvani:
zastupce MPSV - odborny konzultant vyzkumného Ukolu, dale zastupce MZP, které je Gstfednim
spravnim Ufadem na Useku prevence zavaznych havarii, odbornici v oboru, zejména zastupci
zpracovatell bezpecnostnich dokumentaci podle zdkona o prevenci zavaznych havarii a zastupci
vybranych provozovatell, ktefi feSitelskému tymu umoznili, aby v jejich objektech bylo
provadéno terénni Setfeni, poskytli moznost konzultaci zejména o pFistupech k rizikovym
¢innostem, o vybéru a pfipravé zaméstnancl na rizikové pozice a zaroven poskytli zpétnou
vazbu ve smyslu srozumitelnosti, Uplnosti a vyuzitelnosti dil¢ich vystupl vyzkumného Ukolu
Vv praxi.

3.3.4 Vsounrn Souhrnna vyzkumna zprava

Souhrnna vyzkumna zprava uvadi v predepsané strukture pfedmét a cil vyzkumného ukolu,
podrobné popisuje jeho realizaci (od uvodu do problematiky, pfes prehled hlavnich vztaznych
pravnich predpist, po podrobné popsanou metodologii), popis vyzkumnych soubor( se nachazi
v obsahlych pfilohach, v tabulkach je uveden prehled planovanych a realizovanych vysledka,
popis realizovanych vysledkt je doplnén oddvodnénim nastalych zmén oproti identifika¢nimu
listu, v zavéru je provedeno zhodnoceni napinéni cile a shrnuti vysledkd.

3.3.5 0_2 Metodicky material pro provozovatele

Metodicky material upresnuje postup posouzeni vlivu (spolehlivosti a chybovani) lidského
Cinitele a rozviji jen stru¢né dané pozadavky vyhlasky ¢. 227/2015 Sb. Metodicky material je urcen
provozovatelllm objektd, které spadaji do pUsobnosti zdkona o prevenci zavaznych
havarii, zpracovatellm posouzeni rizik vtéto oblasti, dale posuzovatelim bezpecnostni
dokumentace, krajskym Grednik(im, orgdndm integrované inspekce a dalSim orgadnlim verejné
spravy v ramci zakona o prevenci zavaznych havarii.

3.3.6 O_3 Metodicky material pro zaméstnavatele

Metodicky material ozfejmuje zaméstnavatelim, ktefi maji ve svych podnicich pracovni systémy
s nebezpecnymi chemickymi latkami, problematiku spolehlivosti a chybovani lidského cinitele
a nabizi jim nékteré nastroje pro posouzeni vlivu lidského Cinitele. Je uren pro Sirokou skupinu
zaméstnavatell, ktefi, prestoZe nakladaji s nebezpecnymi chemickymi latkami, nespadaji
do plsobnosti zakona o prevenci zavaznych havarii (mnoZstvim nebezpecnych chemickych latek
ve svych objektech nespliuiji kritéria pro zafazeni do systému prevence zavaznych havarii).

3.3.7 0_4 Pfirucka pro zaméstnavatele

Pfirucka pro zaméstnavatele snazvem ,Kultura bezpecnosti” je podrobnym materialem
k problematice kultury bezpecnosti, ktera je dilezitym aspektem spolehlivosti lidského Cinitele,
Je ur€ena zaméstnavatellm, ktefi chté&ji uplatnéni kultury bezpecnosti Iépe porozumét a také ji
ve svych provozech podporovat nebo dale zdokonalovat. Pfirucka nabizi obecné informace
o kulture bezpecnosti, o jeji dllezZitosti v organizaci, o jejim hodnoceni a o moZnostech, jak ji
zlepSovat. Poskytuje také nékteré praktické nastroje vyuZitelné pro rozvoj kultury bezpecnosti,
které jsou bud pfimo soucasti prirucky, nebo jsou dostupné z uvedenych odkaz(. Inspirace
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pro praktickou ¢ast pochazi zejména z chemického pramyslu, ktery je jednim z nejrizikovéjsich,
presto je mozné vétSinu nastroju pouzit i pro dalsi odvétvi. Soucasti prirucky je rovnéz sada
checklistl, kterd predstavuje praktickou pomUcku pro zaméstnavatele, aby pfi rozvijeni kultury
bezpecfnosti neopomnéli na néjaky jeji dllezity aspekt Ci prvek. Checklisty jsou rozdéleny
do sedmi dil¢ich oblasti dle vyznamnych aspektt kultury bezpecnosti s jejich stru¢nym popisem.

V pfipadé tohoto vysledku doSlo, oproti planu v identifikacnim listu, ke zméné druhu vysledku
Hkonc na vysledek O z dlivodu chybéjici vazby na NAP BOZP.

V zavérecném roce feSeni vyzkumného ukolu nebylo mozné zajistit navaznost vysledku na
koncepci Rady vlady pro BOZP a Narodni akéni program BOZP a jeho aplikaci v praxi. Material
byl presto zpracovan v podobé prirucky pro zameéstnavatele a byl oznacen jako druh vysledku O
(vizzménovy list v Priloze 5).

3.3.8 O_5 Policy Brief

K hlavnim vysledklim vyzkumného Ukolu bylo pripraveno Policy Brief, doplnéné tematickymi
obrazky, zamérené na popularizaci aspektl feSené problematiky a zviditelnéni doporucovanych
metodickych a podpurnych materiald.

4 Shrnuti vysledku

Hlavnimi vysledky jsou jednak metodicky materidl pro provozovatele objektd zarazenych
do systému prevence zavaznych havarii, dale jeho modifikace pro dalSi zaméstnavatele v jejichz
podnicich se nachazeji pracovni systémy s nebezpecnymi chemickymi latkami a rovnéz
podpurny material o kulture bezpecnosti jako dllezitém aspektu spolehlivosti lidského cinitele.

V pribéhu reSeni projektu byla odborna verejnost seznamovana se zamérenim projektu,
pristupy k feSeni a pfipravovanymi vysledky prostfednictvim clanku a prispévku ve sborniku
relevantni konference, v zavéru bylo ke zviditelInéni hlavnich vysledkl pfipraveno Policy Brief.

Navrhy materiald byly pred finalizaci konzultovany v rdmci workshopu s vybranymi odborniky.

ZavéreCnym materidlem, ktery umoznuje SirSi pohled na realizaci vyzkumného Ukolu, je
souhrnna vyzkumna zprava.

5 Zavéry a doporuceni

Vysledné metodické a podplrné materidly budou poskytnuty odborné verejnosti na webové
strance Ustavu, dale budou prezentovany na odbornych akcich, zahrnuty do Skoleni ke zvlastni
odborné zpUsobilosti Urednikd UGzemnich samospravnich celkl, popfipadé do dalSich
vyzadanych Skoleni.

Materidly tedy poslouzi vSem dotéenym subjektdm, zejména zaméstnavateldm
a provozovatelm v dané oblasti pracovnich systémU s nebezpecnymi chemickymi latkami.

V logické navaznosti v ramci dalsi ¢innosti bude dle moZnosti pfedmétna problematika dale
rozvijena v oblasti indikatord vykonu bezpecnosti.
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6 Naplnéni cili vyzkumného tkolu

Zamysleny cil, kterym bylo zejména posilit znalostni zakladnu a informovanost, byl spinén.
Zpracované nové a aktualizované metodické a podplrné materialy, které zaméstnavateldm
pfipomenou a ozfejmi pfedmétnou problematiku, jsou verejné dostupné a mohou pfispét
k zajisténi vyssi bezpecnosti v oblasti nakladani s nebezpecnymi chemickymi latkami.

7 Zdroje informaci

Zdroje informaci jsou uvedeny v tematickych skupinach tak, jak byly vyuZzity a jsou citovany
v jednotlivych vystupech vyzkumného ukolu.

7.1 Vybrané zasadni zahranic¢ni publikace

Vybrané zasadni zahranicni publikace jsou souhrnné citovany v kapitole 2.3.1.2.

7.2 Zdroje vyuzité k problematice technickych preventivnich opatreni
7.2.1 VybuS$niny

[1] CESKO. Z&kon €. 61/1988 Sb., o hornické ¢innosti, vybusninach a o statni barnské spravé,
ve znéni pozd&jsich predpisd. In: Shirka zdkond, Ceskd republika. 1988, Eastka 10. Dostupny
také z: https://www.zakonyprolidi.cz/cs/1988-61.

[2] CESKO. Vyhlaska Ceského barského Gfadu ¢ 99/1995 Sb., o skladovani vybusnin, ve znéni
pozdé&jsich predpisC. In: Shirka zdkond, Ceskd republika. 1995, ¢astka 23. Dostupna také z:
https://www.zakonyprolidi.cz/cs/1995-99.

[3] VSeobecna pracovni instrukce (VPI) pro skladovy areal a odbytové sklady (vnitfni pfedpis
provozovatele).

[4] CESKO. Zakon €. 412/2005 Sb., o ochrané utajovanych informaci a o bezpe&nostni
zplisobilosti, ve znéni pozdé&jsich predpisd. In: Shirka zdkond, Ceskd republika. 2005, ¢astka
143. Dostupny také z: https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2005-412.

[5] CESKO. Cesky barnsky GFad. Vyhlaska ¢ 327/1992 Sb., kterou se stanovi poZadavky
k zajiSténi bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci a bezpecnosti provozu pfi vyrobé
a zpracovani vybusnin a o odborné zpUsobilosti pracovnikd pro tuto ¢innost, ve znéni
pozdé&jsich predpisC. In: Shirka zdkond, Ceskd republika. 1992, Eastka 66. Dostupny také z:
https://www.zakonyprolidi.cz/cs/1992-327.

[6] Organizacni smérnice: PéCe o BOZP (vnitfni predpis provozovatele).

[7] CESKO. Z&kon ¢. 83/2013 Sb., o oznacovani a sledovatelnosti vybusnin pro civilni pouZiti,
ve znéni pozd&jsich pFedpisC. In: Shirka zdkond, Ceskd republika. 2013, Castka 39. Dostupny
také z: https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2013-83.

[8] Organizacni smérnice pro pracovné lékarské sluzby; vC. pfilohy o kontrole zdravotni
zpUsobilosti zaméstnancu (vnitfni predpis provozovatele).
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[9] CESKO. Vyhla3ka &. 227/2015 Sb., o néleZitostech bezpenosti dokumentace a rozsahu
informaci poskytovanych zpracovateli posudku. In: Shirka zdkond, Ceskd republika. 2015,
Castka 94, Dostupna také z https://aplikace.mvcr.cz/sbirka-
zakonu/ViewFile.aspx?type=z&id=35184.

[10] CESKO. Z&kon ¢&. 224/2015 Sb., o prevenci zdvaznych havarii zplsobenych vybranymi
nebezpecnymi chemickymi latkami nebo chemickymi smésmi a o zméné zakona ¢. 634/2004
Sb., o spravnich poplatcich, ve znéni pozdé&jsich predpisl, (zdkon o prevenci zavaznych
havérii). In: Shirka zdkond, Ceskd republika. 2015, ¢astka 93. Dostupny také z:
https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2015-224.

[11] DUSATKO, Antonin a kol.: Skladové objekty a jejich provoz z pohledu bezpe&nostnich,
hygienickych a pozarnich predpist. ANAG, Olomouc, 2012.

[12] Konzultace projektového tymu se zastupci provozovatele ve dnech 16. 6. 2023 (zaroven
mistni Setfeni), dale 14. 11. 2023 a 29. 11. 2023.

7.2.2 Horlavé kapaliny a jejich expedice Zelezni¢ni vleCkou
[11 CSN 65 0202 Hoflavé kapaliny. PIn&ni a staceni, vydejni Eerpaci stanice (1995).
[2] VleCkovy provozni Fad (vnitini pfedpis provozovatele).

[3] R&d pro mezinarodni Zelezni¢ni pfepravu nebezpecnych véci (Réglement concernant le
transport international ferroviaire des marchandises dangereuses - RID), jako soucast
Umluvy o mezindrodni Zelezni¢ni prepravé (Convention relative aux transports
internationaux ferroviaires - COTIF).

[4] Pfehled Zeleznicnich vozd pouzivanych provozovatelem (vnitfni pfedpis provozovatele).

[5] CESKO. Zakon &. 266/1994 Sb., o drahach, ve znéni pozdé&jsich predpis(i. In: Shirka zdkond,
Ceskd republika. 1994, €astka 79. Dostupny také z: https://www.zakonyprolidi.cz/cs/1994-266.

[6] EVROPSKA UNIE. Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) & 1272/2008 ze dne 16.
prosince 2008 o klasifikaci, oznacovani a baleni latek a smési, o zméné a zruSeni smérnic
67/548/EHS a 1999/45/ES a 0o zméné nafizeni (ES) ¢ 1907/2006 (klasifikace CLP). Uredni
veéstnik Evropské unie L353/1, 31. 12. 2008.

[71 CSN 65 0201 Hoflavé kapaliny. Provozovny a sklady (2003).

[8] CESKO. Z&kon €. 22/1997 Sb., o technickych poZadavcich na vyrobky a o zméné a dopInéni
nékterych zakond, ve znéni pozd&jsich predpisd. In: Shirka zdkonu, Ceskd republika. 1997,
Castka 6. Dostupny také z: https://www.zakonyprolidi.cz/cs/1997-222text=22%2F1997.

[9] CESKO. Nafizeni vlady &. 406/2004 Sb., o bliz3ich poZadavcich na zajisté&ni bezpelnosti
a ochrany zdravi pfi praci v prostfedi s nebezpecim vybuchu, ve znéni pozdé&jsich predpis(.
In:  Shirka zdkond, Ceskd republika. 2004, castka 131. Dostupné také z
https.//www.zakonyprolidi.cz/cs/2004-4062?text=406%2F2004.
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[10] CESKO. NaFizeni vlady &. 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi
préci, ve znéni pozdé&jsich pFedpistl. In: Shirka zdkond, Ceskd republika. 2007, €astka 111.
Dostupné také z: https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2007-361.

[11] CESKO. Zakon ¢&. 262/2006 Sb., zakonik prace, ve znéni pozd&jsich predpist. In: Shirka
zGkond, Ceskd  republika. 2006, Castka 84. Dostupny  také  z
https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2006-262.

[12] CESKO. Z&kon ¢&. 373/2011 Sb., o specifickych zdravotnich sluzbach, ve znéni pozdéjsich
predpisd. In: Shirka zdkond, Ceskd republika. 2011, ¢astka 131. Dostupny také z:
https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2011-373.

[13] CESKO. Vyhla3ka ¢ 79/2013Sb., o provedeni nékterych ustanoveni zékona
€. 373/2011 Sb., o specifickych zdravotnich sluzbach (vyhlaska o pracovnélékarskych
sluzbach a nékterych druzich posudkové péce), ve znéni pozdéjsSich predpisu. In: Shirka
zGkona, Ceskd republika. 2013, castka 37. Dostupna také Z:
https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2013-79.

[14] Zdravotni a odborna zpulsobilost osob pfi provozovani drazni dopravy (vnitfni predpis
provozovatele).

[15] CESKO. Vyhlaska €. 227/2015 Sb., o naleZitostech bezpe¢nosti dokumentace a rozsahu
informaci poskytovanych zpracovateli posudku. In: Shirka zdkond, Ceskd republika. 2015,
Castka 94, Dostupna také z https://aplikace.mvcr.cz/sbirka-
zakonu/ViewFile.aspx?type=z&id=35184.

[16] CESKO. Z&kon ¢&. 224/2015 Sb., o prevenci zdvaznych havarii zplsobenych vybranymi
nebezpecnymi chemickymi latkami nebo chemickymi smésmi a o zméné zakona ¢. 634/2004
Sb., o spravnich poplatcich, ve znéni pozdéjSich predpisl, (zdkon o prevenci zavaznych
havérii). In: Shirka zdkond, Ceskd republika. 2015, ¢astka 93. Dostupny také z:
https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2015-224.

[17] PInéni svétlych rafinérskych produktd do ZC na stanovenych manipulacnich kolejich
(vnitFni predpis provozovatele).

[18] Bezpecnostni zprava provozovatele (2023).

[19] Mistni Setfeni na vybraném provoznim Useku a konzultace se zastupci provozovatele dne
25.6.2024.

7.3 Zdroje vyuzité k problematice organizacnich preventivnich opatreni

[1] PROCHAZKOVA, D. Lidsky faktor a kultura bezpe&nosti. In: Recenzovany zbornik zo IV.
medzindrodnej vedeckej konferencie ,Motivation - Education - Trust - Environment - Safety 2019,
Zilina: Strix et SSZP, 2019, s. 101-111. ISBN 978-80-89753-32-1.

Lidsky faktor a BOZP [online]l. VUBP, 2022 [cit. 2024-12-27]. Dostupny z:

https://vubp.cz/soubory/produkty/publikace-ke-stazeni/lidsky-faktor-a-bozp.pdf.
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[3] CSN EN 62508. Ndvod pro lidskd hlediska spolehlivosti. Praha: Cesky normaliza¢ni institut, 2011,

[4] ORGANISATION FOR ECONOMIC CO-OPERATION AND DEVELOPMENT. OECD Guiding Principles
for Chemical Accident Prevention, Preparedness and Reaction. Guidance for Industry (including
Management and Labour), Public Authorities, Communities, and other Stakeholders [online]. 3rd ed.
Paris: OECD, 2023 [cit. 2024-12-27]. Dostupny z: https://doi.org/10.1787/162756bf-en.

[5] CENTER FOR CHEMICAL PROCESS SAFETY. Guidelines for Risk Based Process Safety. 1. vyd. John
Wiley & Sons., 2007. ISBN 978-0-470-16569-0.

[6] BERGER, F.; SLOVACKOVA, I. Safety culture as an Essential Part of Prevention of Major
Accidents: the Situation within Companies Falling under the Seveso IIl Directive in the Czech
Republic. Chemical Engineering Transactions. 2022, vol. 90, s. 691-696. ISSN 2283-9216.

[71 EDMONDS, J. Human Factors in the Chemical and Process Industries: Making it Work in Practice.
Amsterdam: Elsevier, 2016. 487 s. ISBN 978-0-12-803806-2.

[8] GAJEK, A. Organizational Solutions for Employee Training to be Included in the Safety
Management System. Chemical Engineering Transactions. 2022, vol. 90, s. 763-768. ISSN 2283-
9216.

[9] SKREHOT, P. Prevence nehod a havdrii: 2. dil: mimoFddné uddlosti a prevence neZddoucich
ndsledkd. Praha: Vyzkumny Ustav bezpecnosti prace, 2009. ISBN 978-80-86973-73-9.

[10] ORGANISATION FOR ECONOMIC CO-OPERATION AND DEVELOPMENT. Guidance on
Developing Safety Performance Indicators for Industry [online]. 2nd ed. Paris: OECD, 2008 [cit. 2024-
12-27]. Dostupny z: https://doi.org/10.1787/9789264221741-en.

[11] MINISTERSTVO ZIVOTNIHO PROSTREDI. Metodicky pokyn odboru environmentdinich rizik
Ministerstva Zivotniho prostredi k rozsahu a zplsobu zpracovdni dokumentu ,,Posouzeni vlivu lidského
Cinitele na objekt nebo zarizeni v souvislosti s relevantnimi zdroji rizik” podle zakona ¢. 59/2006 Sb.,
o prevenci zavaznych havdrii. Praha: Ministerstvo Zivotniho prostredi, 2007.

[12] Metodicky materidl ke splnéni poZadavku zpracovani posouzeni rizik pro oblast vybusnin, streliva,
munice a pyrotechnickych vyrobku u provozovateld, na které se vztahuje zdkon o prevenci zavaznych
havarif [online]. Praha: VvUBP, 2021 [cit. 2024-12-271. Dostupny Z
https://vubp.cz/soubory/vyzkum/projekty/03-2020-VUBP/Priloha-2-Metodickymaterial-
Systemove-casti.pdf.

[13] TANABE, M.; MIYAKE, A. Strategic Implementation of Risk Based Process Safety in Process
Plant Organization, Chemical Engineering Transactions. 2022, vol. 90, s. 799-804. ISSN 2283-9216.

[14] CSN EN 61511. Funkéni bezpecnost - Bezpecnostni pFistrojové systémy pro sektor primyslovych
procesti. Praha: Cesky normaliza¢ni institut, 2018.

[15] MALY, S. Optimalizace inspekénich a kontrolnich postup(i u nebezpeénych chemickych instalaci,
vCetné vyvoje specifického kontrolniho ndstroje: ReSersni analyza soucasné praxe a stavu inspekci
prevence zdvazné havdrie u chemickych instalaci. Vyzkumna zprava. Projekt TACR. 2012.

[16] PRAZAKOVA, M. a kol. Podpiirny materidl pro vykon inspekéni Cinnosti v radmci integrované

inspekce podle zdkona o prevenci zavaZnych havdrii u provozovateld, ktefi nakladaji s vybusninami,
strelivem, munici a pyrotechnickymi vyrobky [online]. VUBP, 2021 [cit. 2024-12-27]. Dostupny z:
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7.3.1 Pravni predpisy k Zelezni€ni dopravé se vztahem k lidskému ciniteli

Pravni predpisy k Zelezni¢ni dopravé se vztahem k lidskému ciniteli a souvisejici poZzadavky na
fizeni lidskych zdrojd jsou soucasti Prilohy 3 (v jeji priloze B).

7.4 Zdroje vyuZité pro tvorbu metodickych pokyn(

Obsahly prehled zdrojd informaci a pravnich predpisd, vyuzity pro tvorbu metodickych pokynd,
je soucasti obou metodickych pokynd, které jsou hlavnimi vysledky vyzkumného tkolu.

7.5 Zdroje vyuzité pro tvorbu prirucky ke kulture bezpecnosti

Obsahly prehled zdroji informaci a pravnich predpisd, vyuZity pro tvorbu prirucky pro
zameéstnavatele z oblasti kultury bezpecnosti, je soucasti tohoto hlavniho vysledku vyzkumného
ukolu.
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